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  HkkSfrdhA-50

VkWfid&5-1% Hkwfedk
1. ;fn lfn'k ˆ ˆA cos ti sin tj= w + w

r
 rFkk lfn'k

t tˆ ˆB cos i sin j
2 2

w w
= +

r

 le; ds Qyu gS] rks t dk
eku D;k gksxk ftl ij ;s lfn'k ijLij yacdksf.k
gksxh\ [2015]

(a) t
2
p

=
w

(b) t
p

=
w

(c) t =0 (d) t
4
p

=
w

2. ;fn ,d lfn'k 2 3 8i j k
Ù Ù Ù

+ +  fdlh lfn'k 4 4j i k
Ù Ù Ù

- + a
ds yEcor gS rks a dk eku gS%           [2005]
(a) 1/2 (b) –1/2
(c) 1 (d) –1

3. nks cyksa dk lfn'k ;ksx muds varj dk yEcor gSA bl
fLFkfr esa                            [2003]
(a) cyksa dks irk ugha yxk;k tk ldrkA
(b) cy ,d nwljs ds cjkcj gSaA
(c) cyksa ds ifjeku ,d nwljs ds cjkcj gSaA
(d) cyksa ds ifjeku ,d nwljs ds cjkcj ugha gSaA

4. ;fn nks lfn'k $A 3i 4j 5k= + +
ur

$ $  rFkk
$B 3i 4 j – 5k= +

ur
$ $  gks rks buds chp dk dks.k [2001]

(a) 'kwU; (b) 45º
(c) 90º (d) 180º

VkWfid&5-2% dk;Z vkSj xfrt ÅtkZ dh

/kj.kk% dk;Z&ÅtkZ izes;
5. 1 fdyksxzke nzO;eku ds ,d fiaM dks 20 m/s osx ls

Åij iQsadk x;k gSA 18 m dh Å¡pkbZ izkIr djus ij ;g

{k.k Hkj dks fojke voLFkk /kj.k dj ysrk gSA ok;qoh
?k"kZ.k ds dkj.k fdruh ÅtkZ dk âkl gksrk gS\
(g = 10 m/s2) :                                                     [2009]

(a) 30 J (b) 40 J

(c) 10 J (d) 20 J

VkWfid&5-3% dk;Z

6. fdlh d.k dk nzO;eku 2 kg gSA bl d.k ij ˆ ˆ(3 )i j+

U;wVu dk ,dleku cy yxrk gS tks mls mldh fLFkfr
$(2 )i k$ +  ehVj ls ehVj $ $(4 3 )i j k$ + -  fLFkfr esa

foLFkkfir dj nsrk gSa bl cy }kjk fd;k x;k dk;Z gS%

(a) 6 J (b) 13 J [2013]
(c) 15 J (d) 9 J

7. ,d 250N dk cy 75fdxzk æO;eku dks ,d iqyh ds
lgkjs [khaprk gSA jLlh 12m [khaph tkrh gS rks æO;eku
3m pyrk gSA tcA n{krk gksxh%                   [2001]
(a) 50% (b) 75%
(c) 33% (d) 90%

8. Y fn' kk  e s a  xfr'k hy  ,d  fi.M  ij  cy
$F (–2i 15j 6k)N= + +

r
$ $  dk;Zrj gSA ;fn ;g Y fn'kk

esa 10 ehVj pyk gks rks fd;k x;k dk;Z gSA  [1994]
(a) 190 J (b) 160 J
(c) 150 J (d) 20 J

9. ,d canwd ls ,d 10 xzke dh xksyh 1000eh@lsd.M
izkjfEHkd osx ls fudyrh gS rFkk leku ysoy ij iF̀oh
ij 500eh@lsd.M ls Vdjkrh gSA fd;k x;k dk;Z twy
esa gS                      [1989]

dk;Z] ÅtkZ rFkk

'kfDr
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Class-XI/Chapter-5/dk;Z] ÅtkZ rFkk 'kfDr A-51
(a) 375 (b) 3750
(c) 5000 (d) 500

VkWfid&5-4% xfrt ÅtkZ

10. 10g nzO;eku dk dkbZ d.k 6.4 ls-eh- yEch f=T;k

ds oÙ̀k ds vuqfn'k fdlh fu;r Li'kZ&js[kh; Roj.k

ls xfr djrk gSA ;fn xfr vkjEHk djus ds i'Pkkr

nks ifjØek,a iwjh djus ij d.k dh xfrt ÅtkZ 8 × 10–4 J
gks tkrh gS] rks bl Roj.k dk ifjek.k D;k gS]

[2016]
(a) 0.1 m/s2 (b) 0.15 m/s2

(c) 0.18 m/s2 (d) 0.2 m/s2

11. dksbZ batu ,d gkst+ikbi ls fujUrj ty dks iEi
djrk gSA gkst+ikbi ls ty osx v ls fudyrk gS vkSj
ty /kjk dk izfr ek=kd yEckbZ nzO;eku m gSA ty
dks xfrt ÅtkZ fn;s tkus dh nj D;k gksxh\

(a) mv2 (b) 21
mv

2
         [2009]

(c) 2 21
m v

2
(d) 31

mv
2

12. ,d 2 fdxzk nzO;eku dh xsan vkSj nwljh 4 fdxzk dh
xsan dks 60 iQhV Å¡ph fcfYMax ls fxjk;k tkrk gSA i`Foh
dh vksj 30 iQhV fxjus ds ckn nksuksa dh xfrt ÅtkZvksa
dk vuqikr gksxk%                              [2004]
(a) 1 : Ö2 (b) Ö2 : 1
(c) 1 : 4 (d) 1 : 2

13. ,d d.k ftldk nzO;eku m1 gS v1 osx ls xfr dj jgk
gSA ,d nwljk d.k ftldk nzO;eku m2 gS v2osx ls xfr
dj jgk gSA bu nksuksa dk laosx leku gS ijUrq budh
xfrt ÅtkZ,a Øe'k% E1 vkSj E2 gSaA ;fn  m1 > m2 gks
rks                                                                 [2004]
(a) E1 = E2 (b) E1 < E2

(c)
2

1

2

1
m
m

E
E

= (d) E1 > E2

14. ,d d.k dh xfrt ÅtkZ 300» ls c<+k;h x;h rks laosx
fdrus izfr'kr ls c<+sxk\                               [2002]
(a) 20% (b) 200%
(c) 100% (d) 50%

15. ,d iRFkj {kSfrt ls 45° dk dks.k cukrs gq, xfrt ÅtkZ
K izkIr djrk gSA mPpre fcUnq ij xfrt ÅtkZ dk eku
gS%                                  [2001]

(a)
2
K

(b)
2
K

(c) K (d) 'kwU;
16. 3 fdxzk nks fi.Mksa dh xfrt ÅtkZvksa dk vuqikr 4 : 1

gSA budk vkosx leku gSA buds æO;ekuksa dk vuqikr
(a) 1 : 2 (b) 1 : 1 [1999]
(c) 4 : 1 (d) 1 : 4

17. æO;eku dh nks oLrq m rFkk 4m leku xfrt ÅtkZ
j[krh gSA buds js[kh; vkosxksa dk vuqikr     [1997]
(a) 4 : 1 (b) 1 : 1
(c) 1 : 2 (d) 1 : 4

18. ;fn fdlh oLrq dk laosx 50» ls c<+k fn;k tk, rks
xfrt ÅtkZ esa fdrus izfr'kr c<+ksrjh gksxh\[1995]
(a) 50% (b) 100%
(c) 125% (d) 200%

19. ,d oLrq fLFkj voLFkk ls d nwjh pydj ,d leku
cy ds izHkko esa xfrt ÅtkZ gkfly djrh gSA ;fn oLrq
dk æO;eku m gS rks crkb;s K.E. fdlds lekuqikrh
gksxh&                                                             [1994]
(a) m (b) m

(c)
m
1 (d) m ls Lora=k

20. 1 xzke rFkk 9xzke ds nks æO;eku ,d leku xfrt
ÅtkZ j[krs gSA muds js[kh; vkosxksa dk vuqikr gksxk&
(a) 1 : 9 (b) 9 : 1 [1993]
(c) 1 : 3 (d) 3 : 1

21. M æO;eku dk ,d fi.M o`Ùkh; iFk ij ,d leku
pky v ls pyrk gSA òÙkh; iFk dh f=kT;k R gSA tc
;g ,d fcUnq ls O;kl ds nwljs fcUnq ij igqaprk gS rks%
(a) xfrt ÅtkZ Mv2/4 ls cny tk,xhA    [1992]
(b) laosx ugha cnsyxk
(c) laosx 2Mv ls cny tk,xkA
(d) xfrt ÅtkZ MV2 ls cny tk,xhA

22. ,d 4 fdxzk rFkk ,d 1 fdxzk æO;eku dh xfrt ÅtkZ
leku gSA blds laosxksa dk vuqikr gS           [1989]
(a) 1 : 2 (b) 1 : 1
(c) 2 : 1 (d) 4 : 1
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23. nks fi.M ftuds æO;eku m rFkk 4m gS] mudh xfrt

ÅtkZ,a cjkcj gSA buds js[kh; laosxksa dk vuqikr gksxk&
(a) 1 : 4 (b) 4 : 1 [1988]
(c) 1 : 2 (d) 2 : 1

VkWfid&5-5% ifjorhZ cy }kjk fd;k

x;k dk;Z
24. fdlh d.k ij y- fn'kk esa dksbZ cy F = 20 + 10y dk;Z

dj jgk gS] ;gk¡ F U;wVu esa rFkk y ehVj esa gSaA bl d.k

dks y = 0 ls y = 1 m rd xfr djkus esa fd;k x;k dk;Z

gS%                                                                  [2019]
(a) 30 J (b) 5 J
(c) 25 J (d) 20 J

25. lhèkh js[kk ij xfr djrs gq, d.k ij yxk cy F nwjh
d ds lkFk fp=k esa fn[kk;s x;s vuqlkj ifjo£rr gksrk
gSA rks d.k ds 12m ds foLFkkiu ds nkSjku d.k ij
fd;k x;k dk;Z gksxk%  [2011]

F(N)

2

0 3 7 12
d(m)

(a) 18 J (b) 21 J
(c) 26 J (d) 13 J

26. vkjs[k esa n'kkZ;s x;s vuqlkj] jLlh ds fljs ls tqM+k gqvk
,d NksVk lk fiaM] fdlh ?k"kZ.k jfgr est ij ?kwerk
gSA ;fn jLlh dks [khapdj jLlh ds ruko esa o`f¼ dj
nh tk;s vkSj jLlh dks bruk [khapk tk; fd] fiaM dh
orqZy (o`Ùkh;) xfr dh f=kT;k igys ls vkèkh gks tk;
rks] fiaM dh xfrt ÅtkZ%             [2011M]

r

(a) fLFkj jgsxh
(b) igys ls nks xquh gks tk;sxh
(c) igys ls pkj xquk gks tk;sxh
(d) igys ls vkèkh gks tk;sxh

VkWfid&5-6% ifjorhZ cy ds fy,
dk;Z&mQtkZ izes;

27. ,d 3 fdxzk dh oLrq ,d vpj cy tks  s (ehVj eas)

foLFkkiu djrk gS ls bl izdkj lacaf/r gS fd 2t
3
1s =

tgk¡ t lsd.Mksa esa gSA bl cy }kjk 2 lsd.M esa fd;k
x;k dk;Z gS%                                                          [2006]

(a) J
8
3

     (b)   J
3
8

    (c)   J
5

19
    (d)  J

19
5

28. fdlh oLrq ij dk;Z djus okyk cy F nwjh x ds lkFk
cnyrh gSA cy U;wVu esa gS vkSj x ehVj esa gSA x = 0
ls x = 6 ehVj rd pyus esa oLrq dks fdruk dk;Z djuk
gksxk\                                                             [2005]

3
2
1

0
1   2   3   4   5   6   7

F(N)

x(m)

(a) 18.0 J (b) 13.5 J
(c) 9.0 J (d) 4.5 J

29. ,d 30 xzke ds d.k ij ,d cy bl izdkj dk;Zjr
gS fd le; ds x = 3t – 4t2 + t3 ls fn;k tkrk gS] tgka
x ehVj esa rFkk t lsd.M esa gSA izFke pkj lsd.M esa
fd;k x;k dk;Z gksxk                   [1998]
(a) 576 mJ (b) 450 mJ
(c) 490 mJ (d) 530 mJ

30. 2 fdxzk dh oLrq ij ,d foLFkkiu&lEc¼ cy F = (7
– 2x + 3x2)N dk;Z dj bls x = 0 ls x = 5 eh- rd
foLFkfir djrk gSA fd;k x;k dk;Z (twy esa) gS&[1992]
(a) 35 (b) 70
(c) 135 (d) 270

VkWfid&5-7% fLFkfrt ÅtkZ dh

vfHk/kj.kk
31. ,d d.k i`Foh lrg ls S Å¡pkbZ ls fxjk;k tkrk gSA

dqN fuf'pr Å¡pkbZ ij bldh xfrt ÅtkZ bldh
fLFkfrt ÅtkZ dh rhu xquk gksrh gSA bl {k.k d.k dh
iF̀oh lrg ls Å¡pkbZ rFkk d.k dh pky gksrh gS%
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(a)
3,

4 2
S gS

(b)
3,

4 2
S gS

        [2021]

(c)
3

,
4 2

gSS
(d)

3
,

2 2
gSS

32. 1 xzke nzO;eku dh o"kkZ osQ ikuh dh ,d cw¡n] 1 km
Å¡pkbZ ls fxjrh gS vkSj Hkw&ry ls 50 m/s dh pky ls
Vdjkrh gSA ;fn 'g' dk eku 10  m/s2 fLFkj jgs rks] (i)
xq:Roh; cy rFkk (ii) ok;q osQ izfrjks/d cy }kjk fd;k
x;k dk;Z gksxk %                         [2017]
(a) (i) 1.25 J (ii) –8.25 J
(b) (i) 100 J (ii) 8.75 J
(c) (i) 10 J (ii) – 8.75 J
(d) (i) – 10 J (ii) –8.25 J

33. fdlh cy {ks=k esa d.k dh fLFkfrt ÅtkZ fuEufyf[kr

gS 2
A BU

rr
= - tgk¡ A  vkSj B /ukRed fu;rkad gSa

rFkk r {ks=k ds dsUnz ls d.k dh nwjh gSA LFkk;h
lkE;koLFkk ds fy, d.k dh nwjh gksxh%     [2012]
(a) B / 2A (b) 2A / B
(c) A / B (d) B / A

34. fdlh fudk; dh fLFkfrt ÅtkZ esa òf¼ gks tkrh gSA
;fn% [2011]
(a) fudk; ij fdlh vlaj{kh cy }kjk dk;Z fd;k

tk,
(b) fudk; }kjk laj{kh cy ds fo:¼ dk;Z fd;k tk,
(c) fudk; }kjk vlaj{kh cy ds fo:¼ dk;Z fd;k

tk,
(d) fudk; ij fdlh laj{kh cy }kjk dk;Z fd;k tk,

35. ,d ÅèoZ fLiazx es”k ls [kM+k tksM+k gqvk gSA bldk cy
fu;rkad k gSA nzO;eku m ds ,d xksys dks fLizax ds
eqDr fljs ds Bhd Åij ls Å¡pkbZ h ls fxjkus ij fLiazx
nwjh d ls fipd tkrk gSA bl izØe esa gqvk 'kq¼ dk;Z
gksxk&                                [2007]

(a) 21mg(h d) kd
2

+ -

(b) 21mg(h d) kd
2

- -

(c) 21mg(h d) kd
2

- +

(d) 21mg(h d) kd
2

+ +

36. 2 fdxzk ds CykWd dks dks.kh; lery ij 10 ehVj dh
Å¡pkbZ rd f[kldkus esa 300 twy dk;Z fd;k tkrk gSA
g = 10 ehVj@lsd.M2 ysa vkSj crk,¡ fd ?k"kZ.k ds fo#¼
fd;k x;k dk;Z fdruk gS\                            [2006]
(a) 100 J (b) 'kwU;
(c) 1000 J (d) 200 J

VkWfid&5-8% ;kaf=kd ÅtkZ dk laj{k.k
37. ,d cPpk >wyk >wyrk gSA >wys dh U;wure rFkk

vfèkdre ÅapkbZ (i`Foh ry ls) 0.75ehVj rFkk
2ehVj gSA rks >wys dk vfèkdre osx gksxk  [2001]
(a) 5 eh@lsdaM (b) 10eh@lsdaM
(c) 15 eh@lsdaM (d) 20eh@lsdaM

38. ,d NksVs xksys dks èkkxs esa ckaèkdj O ds lkis{k
ÅèokZèkj o`r esa ?kqek;k tkrk gSA ;fn mldh vkSlr
pky c<+k;h tk, rks èkkxk VwVus dh fLFkfr esa vk tkrk
gSA ml le; xksys dh fLFkfr gksxh&           [2000]

C O D

ml

A

B

(a) B ij (b) C ij
(c) D ij (d) A ij

39. ,d ljy yksyd dks ekè; fLFkfr esa q dks.k ij ykdj
NksM+ fn;k x;kA yksyd ekè; fLFkfr ls fdl osx ls
xqtjsxk\                                                         [2000]
(a) )cos1(g2 q+l (b) qsing2 l
(c) lg2 (d) )cos1(g2 q-l

40. ,d èkkxs ls ,d iRFkj dks ckaèkdj ÅèokZèkj o`Ùk esa
?kqek;k tkrk gSA U;wure osx                           [1999]
(a) iRFkj ds æO;eku ls Lora=k gksxk
(b) èkkxs dh yEckbZ ls Lora=k gksxk
(c) iRFkj dk æO;eku c<+kus ij ?kVsxk
(d) èkkxs dh yEckbZ c<+kus ij ?kVsxkA

41. ,d 0.4 fdxzk dk æO;eku 2 pDdj@lsdaM ls ÅèokZèkj
o`Ùk esa ?kqek;k tkrk gSA òÙk dh f=kT;k 1.2 ehVj gS rks
mPpre fcUnq ij èkkxs esa ruko gksxk            [1999]
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(a) 41.56 N (b) 89.86 N
(c) 109.86 N (d) 115.86 N.

42. ,d jcM+ dh ckWy 5ehVj ÅapkbZ ls ,d lery ij
fxjrh gS tgka xq#Roh; Roj.k ugha yxrkA ;g 1.8ehVj
okil Åij tkrk gSA cky ds osx esa fdrus ?kVd dh
deh gksxhA                                                     [1998]
(a) 16/25 (b) 2/5
(c) 3/5 (d) 9/25

43. ,d dkj ,d lery lM+d ij 72 fdeh@?kaVk ls
pyrh gSA ;fn lM+d o Vk;j ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 0-
5 gks  rks  fdruh U;wure nwjh  r; djds  dkj #d
tk,xh\                                                        [1994]
(a) 30 ehVj (b) 40 ehVj
(c) 72 ehVj (d) 20 ehVj

VkWfid&5-9% fdlh fLizax dh fLFkfrt

ÅtkZ
44. fdlh yEcs fLizax dh fLFkfrt ÅtkZ U gS tc bls 2 cm

[khapk tkrk gSA ;fn fLizax dks 8 cm [khapk tk;s] rks

blesa lafpr fLFkfrt ÅtkZ gksxh% [2023]
(a) 16U (b) 2U (c) 4U (d) 8U

45. ,d ÅèokZ/j fLizax ds fupys fljs ij M nzO;eku dk
,d fi.M ca/k gSA fLizax ,d Nr ls yVdk gS rFkk
mlds cy fu;rkad dk eku k gSA tc fiaM dks eqDr
NksM+k x;k rks ;g fojke voLFkk esa Fkk vkSj fLizax fcuk
f[kapko FkkA fLizax dh yEckbZ esa vf/dre o`f¼
gksxh%&                              [2009]
(a) 2 Mg/k (b) 4 Mg/k
(c) Mg/2k (d) Mg/k

46. ;fn ,d yEcs fLiazx dks 2 lseh [khapk tkrk gS rks bldh
fLFkfrt ÅtkZ u gSA ;fn fLiazx dks 10 lseh ls j[kk tk,
rks fLFkfrt ÅtkZ gksxh                              [2003]
(a) 25 U (b) U/5
(c) 5 U (d) 10 U

VkWfid&5-10% 'kfDr
47. fdlh {k.k t ij 5 N cy ds vUrxZr fdlh d.k dk

foLFkkiu 2t – 1 (SI ek=kd esa) fn;k x;k gSA {kf.kd

'kfDr dk eku (SI ek=kd esa) gS% [2024]

(a) 10 (b) 5
(c) 7 (d) 6

48. 100 kW okys VªkUlehVj (izs”kd ;a=k) }kjk vkn'kZ :i

ls 1 ?k.Vs esa mRlftZr dh xbZ ÅtkZ dk eku gS%

[2022]
(a) 36 × 104 J (b) 36 × 105 J
(c) 1 × 105 J (d) 36 × 107 J

49. ,d fo|qr fyÝV vius  vf/dre Hkkj 2000 kg
(fyÝV + ;k=kh) ds lkFk 1.5 ms–1 dh fLFkj pky ls
Åij dh rjiQ tk jgh gSA xfr dk fojks/ djus okys
?k”kZ.k cy dk eku 3000 N  gSA rks eksVj }kjk fyÝV dks
iznku dh xbZ U;wure ‘kfDr dk eku watts  (okWV) esa
gS % (g = 10 ms–2)                   [2022]
(a) 20000 (b) 34500
(c) 23500 (d) 23000

50. ,d Vjckbu dks pykus ds fy, 15 kg/s dh nj ls
60 m Å¡pkbZ ls ikuh fxjrk gSA ?k"kZ.k ds dkj.k
çkjfEHkd fuos'kh ÅtkZ ds 10% çfr'kr dh gkfu gksrh
gSA Vjckbu ds }kjk fdruh 'kfDr mRiUu dh tkrh gS\
(g = 10 m/s2)                                                   [2021]
(a) 7.0 kW (b) 10.2 kW
(c) 8.1 kW (d) 12.3 kW

51. 1 kg nzO;eku dk dksbZ fi.M fdlh dkykfJr cy

2ˆ ˆF (2ti 3t j)= +
r

N, ;gk¡ î  vkSj ĵ , x vkSj y v{k ds

vuqfn'k ek=d lfn'k gSa] ds v/khu xfr vkjEHk

djrk gS] rks le; t ij bl cy }kjk fodflr

'kfDr D;k gksxh\                     [2016]
(a) (2t2 + 3t3)W (b) (2t2 + 4t4)W
(c) (2t3 + 3t4) W (d) (2t3 + 3t5)W

52. fdlh O;fDr dk gzn; ?kefu;ksa ls 150 mm ikjn nkc
ij 5 fyVj jDr izfr feuV iEi djrk gSA ;fn

ikjn dk ?kuRo 13.6 ×103 kg/m3 rFkk g = 10m/s2 gS]
rks gzn; dh 'kfDr okV esa gS% [2015]
(a) 2.35 (b) 3.0
(c) 1.50 (d) 1.70

53. m nzO;eku dh ,d dkj fojkekoLFkk ls izkjEHk gksdj
bl izdkj Rofjr gksrh gS] fd dkj dks izkIr rkR{kf.kd
'kfDr dk fLFkj eku P0 gS rks] bl dkj dk rkR{kf.kd
osx buesa ls fdlds lekuqikrh gksxk %    [2012M]
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(a) t2P0 (b) t1/2

(c) t–1/2 (d)
t
m

54. i`Foh ls ÅèokZèkj Åij dh vksj iz{ksfir ,d oLrq]
i`Foh ij okil vkus ls igys] i`Foh dh f=kT;k ds
cjkcj Å¡pkbZ rd igqaprh gSA xq:Roh; cy }kjk yxkbZ
xbZ 'kfDr dk eku lokZfèkd gksxk% [2011]
(a) oLrq dh loksZPp fLFkfr ij
(b) oLrq ds i`Foh ij Vdjkus ds Bhd igys ds  {k.k

ij
(c) oLrq dh iwjh ;k=kk esa fLFkr gksxk
(d) oLrq dks iz{ksfir djus ds Bhd i'pkr~ ds {k.k esa

55. fojke voLFkk esa fLFkr]  M  nzO;eku dk ,d d.k]
,dleku Roj.k ls xfr izkjEHk djrk gSA ;fn T  le;
ds i'pkr~ ml d.k dh pky v gks tkrh gS rks] d.k dks
nh xbZ 'kfDr gksxh               [2010M]

(a)
21

2
Mv

T
(b)

2Mv
T

(c)
2

2
1
2

Mv
T

(d)
2

2
Mv
T

56. ,d batu] ,d jcj ds uy (gkst ikbi) ls ikuh iEi
djrk gSA ikuh ikbi ls gksdj tkrk gS vkSj 2 eh@ls ds
osx ls ckgj fudyrk gSA ikbi esa izfr bdkbZ yEckbZ
ikuh dk nzO;eku 100 fdxzk@eh gSA batu dh 'kfÙkQ
fdruh gS\ [2010]
(a) 400 W (b) 200 W
(c) 100 W (d) 800 W

57. ,d VckZbu dks pykus ds fy, 60 eh dh mQapkbZ ls
15 kg/s dh nj ls ikuh fxjk;k tk jgk gSA ?k"kZ.k cyksa
ds dkj.k 10% mQtkZ dk uk'k gks tkrk gSA VckZbu
fdru h ' k f Dr(io kj) m Ri U U k  djr h g S \
(g = 10 m/s2)                               [2008]
(a) 8.1 kW (b) 10.2 kW
(c) 12.3 kW (d) 7.0 kW

58. ,d d.k ,d cy $F 20i 15j – 5kN= +
r

$ $  ds izHkko ls
osx $6i – 4 j 3k+$ $ eh@lsdaM ls xfr'khy gSA bldh {kerk
gksxh&                                                            [2000]

(a) 45 twy@lsdaM (b) 35 twy@lsdaM
(c) 25 twy@lsdaM (d) 195 twy@lsdaM

59. ,d iEi e'khu 2fdyksokV dh gSA ;g 1feuV esa 10eh
ÅapkbZ rd fdruk ikuh iEi djsxh (g = 10eh@lsdaM2)?
(a) 1000 yhVj (b) 1200 yhVj [1990]
(c) 100 yhVj (d) 2000 yhVj

VkWfid&5-11% la?kêð

60. leku nzO;eku ds nks fi.M A o B iw.kZr;k vizR;kLFk

,d foeh; la?kV~V djrs gSaA la?kV~V ls iwoZ fi.M A osx

v1 ls xfr djrk gS tcfd fi.M B fojke esa gSA l?kV~V
ds i'pkr~ fudk; dk osx v2 gSA vuqikr v1 : v2 gS%

[2024]
(a) 1 : 2 (b) 2 : 1
(c) 4 : 1 (d) 1 : 4

61. ,d m nzO;eku dk xksyk izkjfEHkd :i ls fLFkj
voLFkk esa j[kk gS] ;g rhu Hkkxksa esa foLiQksfVr gksrk gSa]
ftuds nzO;ekuksa dk vuqikr 2 % 2 % 1 gSA ;fn leku
nzO;eku okys Hkkx] ,d–nwljs ls yEcor fn’kkvksa esa]
v pky ls tkrs gSa] rks rhljs (gYds okys)  Hkkx dh
pky gS %                   [2022]
(a) 2 v (b) 2 2 v
(c) 3 2 v (d) v

62. pky m xfreku 4m nzO;eku dk dksbZ fi.M A  fojke

esa fLFkr 2m  nzO;eku ds fdlh fi.M B ls vkeus&lkeus

lh/s izR;kLFk izÑfr dk la?kV~V djrk gSA la?kV~V ds

i'pkr la?kV~V djus okys fi.M A dh {kf;r ÅtkZ dk

Hkkx gS%                                                         [2019]

(a)
1
9

(b)
8
9

(c)
4
9

(d)
5
9

63. nzO;eku m dk ,d xfr'khy xqVdk] 4m nzO;eku
ds fdlh nwljs fLFkj xqVds ls la?kV~V djrk gSA la?kV~V
ds i'pkr~ gYdk xqVdk fojke voLFkk esa vk tkrk
gSA ;fn gYds xqVds dk vkjfEHkd osx v gS] rks
izR;ku;u xq.kkad (e) dk eku gksxk                 [2018]
(a) 0.8 (b) 0.25
(c) 0.5 (d) 0.4
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64. ,d xasn  20 m dh Å¡pkbZ ls izkjfEHkd osx v0 }kjk

lhèks ¼ÅèokZèkj½ uhps dh vksj Qsadk tkrk gSA ;g

Hkw&ry ls Vdjkrk gS] bl VDdj ls bldh 50

izfr'kr ÅtkZ {kf;r gks tkrh gSA Hkw&ry ls Vdjkus

ds ckn ;g xsan mlh Å¡pkbZ rd mNy tkrk gSA

;fn g = 10 ms–2 gS rks xsan dk izkjfEHkd osx v0 gS%
(a) 20 ms–1 (b) 28 ms–1 [2015]
(c) 10 ms–1 (d) 14 ms–1

65. fdlh ?k"kZ.kghu i"̀B ij v pky ls pyrk gqvk M
nzO;eku dk ,d CykWd mlh nzO;eku M ds fojkekoLFkk

esa fLFkr ,d vU; CykWd ls Vdjkrk gSA VDdj ds

i'pkr igyk 
v
3
pky ls viuh izkjfEHkd xfr dh

fn'kk esa q dks.k ij pyus yxrk gS rks VDdj ds

i'pkr~ nwljs CykWd dh pky gksxh % [2015]

(a)
3 v
4

(b)
3

v
2

(c)
3

v
2

(d)
2 2

v
3

66. nks d.k A rFkk B fLFkj osx Øe'k%  1vr  rFkk 2vr  ls

xfr dj jgs gSA izkjafHkd {k.k esa muds lfn'k Øe'k%

1r
r

 rFkk 2r
r

gSa rks] A  rFkk B ds la?kV~V gksus ds fy;s

'krZ gS% [2015]
(a) 1 1 2 2r .v r .v=

r rr r (b) 1 1 2 2r v r v´ = ´
r rr r

(c) 1 2 1 2r r v v- = -
r r r r (d)  

1 2 2 1

1 2 2 1

r r v v
| r r | | v v |

- -
=

- -

r r r r

r r r r

67. 4m nzO;eku dk ,d fi.M (oLrq) xy-lery ij
fojke voLFkk esa gSA blesa vpkud foLIkQksV gksus ij]
blds nks Hkkx (izR;sd dk nzO;eku m gS) ,d gh osx
v ls ,oa nwljs dh yEcor~ fn'kk eas xfr djus yxrs gSa_
rks foLIkQksV ds dkj.k tfur dqy xfrt ÅtkZ dk eku
gksxk [2014]

(a) mv2 (b) 23
2

mv

(c) 2 mv2 (d) 4 mv2

68. fdlh {kSfrt lery esa] ,d pVV~ku esa foLiQksV osQ
dkj.k mlosq rhu Hkkx gks tkrs gSaA nks Hkkx ,d nwljs ls
ledks.k ij pys tkrs gSaA igys Hkkx dks nzO;eku 1kg
gS vkSj og 12 ms–1 dh pky ls xfr djrk gSA nwljs
Hkkx dk nzO;eku 2 kg gS vkSj og 8 ms–1 dh pky ls
xfr djrk gSA ;fn rhljk Hkkx 4 ms–1 dh pky ls xfr
djrk gS rks] mldk nzO;eku gksx% [2013]

(a) 5 kg  (b) 7 kg
(c) 17 kg (d) 3 kg

69. Øe'k% m1 rFkk m2 nzO;eku ds nks xksys A rFkk B
vkil esa Vdjkrsa gSa] izkjaHk esa A fojke voLFkk esa gS
vkSj B osx v ls x- v{k ds vuqfn'k xfreku gSA VDDj
ds i'pkr~ B dk osx mlds izkjafHkd osx dh yEcor~

fn'kk esa 2
v  gks tkrk gS rks] VDdj ds i'pkkr~ xksyk

A dh xfr dh fn'kk gksxh % [2012]
(a) ogh tks B dh gS
(b) B dh fn'kk ds foijhr
(c) x-v{k ls dks.k q = tan–1 (1/2) ij
(d) x-v{k ls dks.k q = tan–1 (–1/2) ij

70. nzO;eku m dk ,d fiaM {kSfrt fn'kk esa x-v{k ds
vuqfn'k v osx ls pyrk gqvk] 3m nzO;eku ds ,d ,sls
fiaM ls Vdjkdj mlls fpid tkrk gS] tks y-v{k ds
vuqfn'k ÅèokZèkj fn'kk esa Åij dh vksj 2v osx ls xfr
dj jgk gSA rks bl la;kstu dk vfUre osx gksxk%

 [2011M]

(a)
1 3ˆ ˆvi v j
4 2

+ (b)
1 2ˆ ˆvi v j
3 3

+

(c)
2 1ˆ ˆvi v j
3 3

+ (d)
3 1ˆ ˆvi v j
2 4

+

71. ,d xsan ftldk osx 2 eh@lss gS] ,d vU; fLFkj rFkk
nqxus nzO;eku okyh xsan ls lEeq[k la?kV~V djrh gSA ;fn
izR;ku;u (izR;koLFkku) xq.kkad dk eku 0-5 gks] rks
VDdj ds i'pkr muds osxksa dk eku (eh@ls esa) gksxk
(a) 0, 1 (b) 1, 1 [2010]
(c) 1, 0.5 (d) 0, 2

72. foLiQksV gksus ls ,d f'kyk rhu VqdM+ksa esa iQV tkrh gSA
buesa ls nks VqdM+s ijLij yEco~r fn'kkvksa esa tkrs gSaA
;s nksuksa gSa] 12 eh@ls osx ls pyrk gqvk 1 fdxzk dk
igyk VqdM+k rFkk 8 eh@ls osx ls pyrk gqvk 2 fdxzk-
dk nwljk VqdM+kA ;fn rhljk VqdM+k 4 eh-@ls- osx ls
pyk gks] rks mldk nzO;eku gksxk %&      [2009]
(a) 7 kg (b) 17 kg
(c) 3 kg (d) 5 kg

73. 4 fdxzk æO;eku dh ,d rksi 200 xzke æO;eku dk
,d xksyk ,d foLiQksV }kjk isaQdrh gSA foLiQksV ls
1.05 kJ  mQtkZ mRiUu gksrh gSA xksys dk vkjfEHkd osx
gksxk :                                                            [2008]
(a) 100 ms–1 (b) 80 ms–1

(c) 40 ms–1 (d) 120 ms–1
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74. 30 fdxzk dk ,d ce foLiQksfVr gksdj nks VqdM+ksa

ftudk nzO;eku 18 fdxzk vkSj 12 fdxzk gS] esa VwV
tkrk gSA 18 fdxzk nzO;eku okys VqdM+s dk osx
6eh@lsd.M gSA nwljs VqdM+s dh xfrt ÅtkZ gS%
(a) 324 J (b) 486 J [2005]
(c) 256 J (d) 524 J

75. ,d æO;eku 0.5 fdxzk dk 1.5 eh@lsd.M ds osx ls
{kSfrt ty ij pydj ,d Hkkjghu] fLiazx ls Vdjkrk
gSA fLizax dk xq.kkad k = 50 U;wVu@ehVj gSA fLiazx esa
vfèkdre ladqpu dk eku%                         [2004]

(a) 0.5  ehVj (b) 0.15  ehVj
(c) 0.12  ehVj (d) 1.5  ehVj

76. 6C
12 ,d fLFkj d.k nks VqdM+ksa esa iQVrk gS ftudk

æO;eku Øe'k% m1 o m2 gSA ;s nksuksa foijhr fn'kkvksa
esa osx v1 rFkk v2 ls tkrs gSaA budh xfrt ÅtkZvksa dk
vuqikr E1/E2 gksxk&                                   [2003]
(a) m1v2/m2v1 (b) m2/m1
(c) m1/m2 (d) 1

77. ,d 1fdxzk dk ce ÅèokZèkjr% Åij dh vksj
100eh@lsd.M ls pyrk gSA ;g 5 lsd.M ckn nks
VqdM+ksa esa VwVrk gSA ,d VqdM+s dk æO;eku 400 xzke gSA
;g uhps 25eh@lsd.M ls vkrk gSA nwljs VqdM+s dk osx
o fn'kk D;k gksxh (g = 10 eh@lsd.M2)?             [2000]
(a) Åij dh vksj 40 eh@lsd.M
(b) Åij dh vksj 100 eh@lsd.M
(c) Åij dh vksj 60 eh@lsd.M
(d) uhps dh vksj 40eh@lsd.M

78. M æO;eku dh ,d cky ,d Bksl fLFkj nhokj ls
10eh@lsd.M ls 60° ds dks.k ij Vdjkrh gSA ;g
leku dks.k rFkk osx ls okil tkrh gSaA ;fn ckWy rFkk
nhokj dk laidZ le; 0.20 lsd.M gks rks nhokj ij
dqy fdruk cy yxsxk    [2000]

(a) 150 N

60º

60º

(b) 'kwU;

(c) N3150

(d) 300 N

79. nks æO;eku m1 rFkk m2 ,d ljy js[kk esa 3eh@lsd.M
rFkk –5eh@lsd.M ls pyrs gq, izR;kLFk la?kV~V djrs
gaSA Vdjkus ds ckn muds osx gksaxs%            [1998]
(a) –3 eh@lsd.M vkSj +5 eh@lsd.M
(b) + 4 eh@lsd.M nksuksa ds fy,
(c) –4 eh@lsd.M vkSj + 4 eh@lsd.M
(d) –5eh@lsd.M vkSj + 3 eh@lsd.M

80. 2 fdxzk æO;eku dh ,d èkkrq dh cky 36 fdeh@?kaVk
ls pyrh gqbZ 3 fdyks xzke ds ,d fLFkj ckWy ls lhèkk
la?kV~V djrh gSA ;fn la?kV~V ds ckn nksuksa ckWy lkFk
pys rks la?kV~V ds nkSjku xfrt ÅtkZ esa gqbZ deh dk
eku%                       [1997]
(a) 140 J (b) 100 J
(c) 60 J (d) 40 J

81. ,d vkn'kZ xSl ds ,d ijek.kq dk æo;eku m gSA ;g
crZu dh nhokj ls v osx ls Vdjkrk gS rFkk fiQj okil
Hkh leku osx ls vkrk gSA mlds js[kh; laosx esa varj
gksxk%                       [1997]
(a) 2 mv (b) 4 mv
(c) 8 mv (d) 10 mv

82. ,d m æO;eku ds fi.M dk osx 3 fdeh@?kaVk gSA ;g
,d fLFkj 2m æO;eku ds fi.M ds lkFk la?kV~V djrh
gSA rks 2m æO;eku dk la?kV~V ds ckn osx gksxk&
(a) 1 fdeh@?kaVk (b) 2 fdeh@?kaVk   [1996]
(c) 3 fdeh@?kaVk (d) 4 fdeh@?kaVk

83. ,d rksi ls ,d xksyk nkxk tkrk gSA tks gok esa iQVrk
gS]                                                                [1994]
(a) laosx c<+sxk (b) laosx de gksxk
(c) xfrt ÅtkZ c<+sxh (d) xfrt ÅtkZ de gksxhA

84. nks ,dleku xsans A rFkk B, + 0.5eh@lsd.M rFkk –0.3
eh@lsdaM ls pyrh gqbZ ,d nwljs ds lkFk (izR;kLFk)
la?kV~V djrh gSA Vdjkus ds ckn A rFkk B dk osx
gksxk%                                  [1991]
(a) +0.5 eh@lsd.M vkSj +0.3 eh@lsd.M
(b) – 0.3 eh@lsd.M vkSj  +0.5 eh@lsd.M
(c) +0.3 eh@lsd.M vkSj  0.5 eh@lsd.M
(d) –0.5 eh@lsd.M vkSj  +0.3 eh@lsd.M

85. ,d iw.kZ izR;kLFk fi.M ds fy, izR;koLFkku xq.kkad dk
(coefficient of restitution) eku gS%           [1988]
(a) 1 (b) 0
(c) ¥ (d) –1
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1. (b) nks lfn'k gSa

A
r

 = ˆ ˆcos ti sin tjw + w

B
r

 = 
t tˆ ˆcos i sin j

2 2
w w

+

;fn lfn'k A
r

 rFkk B
r

 yEcor~ gSa rks A.B = 0

A.B
r r

 = 0 = cos wt.cos
t

2
w

 + sin wt.sin
t

2
w

= cos
t tt cos

2 2
w wæ ö æ öw - =ç ÷ ç ÷

è ø è ø

vr% t
2 2

w p
= \   t = 

p
w

2. (b) nks lfn'kksa ds yEcor~ gksus ds fy,

A.B 0=
uurur

$ $(2i 3j 8k).(4j – 4j 4k) 0+ + + =$ $ $ $

–8 12 8 0+ + a =

–4 / 8 –1/ 2a = =

3. (c) P A B= +
ur ur ur

Q A – B=
ur ur ur

P.Q 0=
ur ur  Þ (A B).(A – B) 0+ =

Þ A2 – B2 = 0 Þ | A | | B |=

P Q^Q

4. (c) $ $A 3i 4j 5k;B 3i 4j – 5k= + + = +
ur ur

$ $ $ $

$ $A. B (3i 4j 5k).(3i 4j – 5k)= + + +
ur ur

$ $ $ $

= 9 + 16 – 25 = 0

A B^
ur ur

vr% q = 90°
5. (d) tc fi.M dks Åij dh vksj iQsadk tkrk gS rks

mldh xfrt ÅtkZ (K.E.), fLFkfrt ÅtkZ (P.E.)

esa cny tkrh gSA vr% ok;q ?k"kZ.k ds dkj.k ÅtkZ
{k;] xfrt ÅtkZ vkSj fLFkfrt ÅtkZ dk varj
gksrk gSA

21 1
mv – mgh = ×1× 400 –1×18×10

2 2

                         = 200 – 180 = 20 J

6. (d) fn;k gS : F
r

 = 3i j+$ $

1r
ur

 = $( )2i k+$ , 2r
uur

 = ( )4i 3j k+ -
r

$ $

r
r  = 2 1r r-

uur ur
 = ( )4i 3j k+ -

r
$ $  – $( )2i k+$

vFkok r
r

 = 2i 3j+$ $  – $2k
vr% fd;k x;k dk;Z w = f .r

r r

=  ( ) $( )3i j . 2i 3j 2k+ + -$ $ $ $  = 6 + 3 = 9J

7. (b) n{krk =
vkmV iVq dk; Z
buiqV dk; Z

n{krk 75 10 3 0.75 75%
250 12

´ ´
= = =

´

8. (c) D;ksafd foLFkkiu y-v{k esa gS s 10j=
r

$

$W F.s (–2i 15j 6k).10j= = + +
r r

$ $ $ = 150 twy

9. (b) 2 21E 0.1 (1000) – (500)
2

é ùw = D = ´ ë û

3750J=

10. (a) fn;k gS] d.k dk æO;eku, M = 10g = 
10 kg

1000

òÙk dh f=T;k R = 6.4 cm
d.k dh xfrt ÅtkZ E = 8 × 10–4J
Roj.k at = ?

21 mv
2

 = E Þ 21 10 v
2 1000

æ ö
ç ÷
è ø

= 8 × 10–4

Þ v2 = 16 × 10–2

Þ v = 4 × 10–1 = 0.4 m/s
vc] xfr ds rhljs lehdj.k ls

v2 = u2 + 2ats (s = 4pR)

gy
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P ' 2m 4E 2
P 2mE

´
= =

P ' –1 2 –1
P

=

P '– P 100 1 100 100%
P

´ = ´ =

15. (a) 21KE mv
2

=

Þ 
2Kv
m

=

{kSfrt osx = vcos45° 2K 1
m 2

= ´
k
m

=

mPpre fcUnq ij dsoy {kSfrt osx gksxkA

KE (mPpre fcUnq ij) 1 k km
2 m 2

= ´ =

16. (d)
2

1 11
22 2 2

1 m vKE 2
1KE m v
2

= Þ  1

2

KE 4
KE 1

=

2
1 1

2
2 2

m v 4
1m v

=  Þ 
2

1 1 2
2

2 2 1

(m v ) m 4
1(m v ) m

=

2
21

2
12

p m 4
m 1p

= =  Þ 
2

2 2
2

1 1

m 4 p 4 1
m 11 p

´
= = ´

´

2

1

m 4
m 1

=
Q  p1 = p2

17. (c) m1 = m; m2 = 4m Þ K.E1 = K.E2
2 2

1 1 2 2
1 1m v m v
2 2

=  Þ 2 2
1 2

1 1mv 4mv
2 2

=

1

2

v 2
v

=  Þ v1 = 2v2

rks 1 1 1 1

2 2 2 1

p m v m v .2
p m v 4m v

´
= =

´
 Þ 1

2

p 1
p 2

=

18. (c) p1 = p; p2 = 1.5p

K1 = K
2pK

2m
=

(0.4)2 = 02 + 2at 
22 6.44
7 100

æ ö´ ´ç ÷
è ø

Þ at = (0.4)2 × 
7 100

8 22 6.4
´

´ ´  = 0.1 m/s2

11. (d) m = nzO;eku izfr bdkbZ yEckbZ
\ uyh ls izfr lsd.M fudyus okys nzO;eku dh nj

= 
mx = mv
t

xfrt ÅtkZ dh nj = 
1
2

 (mv) v2 = 
1
2

 mv3

12. (d) pwafd ÅapkbZ cjkcj gS vr% i`Foh ry ij vkrs
le; osx Hkh cjkcj gksaxsA

2
11 10

2
2 22 0

m vE m 2 1
KE m 4 2m v
K

= = = =

uks
V~
l

D;ksafd nksuksa xsanksa ds fy, Å¡pkbZ leku gS vr% tehu

ij igq¡pus ij muds osx leku gksaxsA

2
1 01 1

22 22 0

1 m vK.E m 2 12
1K.E m 4 4m v
2

\ = = = =

13. (b)
2pE

2m
=  Þ 

2 2
1 2

1 2
1 2

p p
E ;E

2m 2m
= =

2 2
1 2

1 2
1 2

p p
m ;m

2E 2m
= =

m1 > m2 Þ 1

2

m 1
m

>

\ 
2

21
2

12

p .E
1

p E
>

2

1

E 1
E

Þ > (p1 = p2)

E2 > E1
14. (c) u;h K.E, E' = 4E

P 2mE & P '; 2mE '= =
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22

1 1
2

2 2

K p P 1
K 1.5p 2.25p

æ ö
= = =ç ÷

è ø
 Þ K2 = 2.25K

xfrt ÅtkZ esa c<+ksrjh = 2.25K – K = 1.25K
vFkkZr~ 12 = 5%

19. (d) KE 21 mv
2

=

u2 = v2 + 2as = 0 + 2ad = 2ad = 
F2 d
m

æ ö
ç ÷
è ø

1 2FdKE m. Fd
2 m

= =

KE = fd;k dk;Z = W
KE = F × d = fu;rkad ;g æO;eku ls Lora=k gSA

20. (d) 2 2
1 2

1 1(1)v 9 v
2 2

= ´ ´

2
1
2
2

v 9
v

=  Þ 1

2

v 3
v

=

1 1 1

2 2 2

p m v 13
p m v 9 3

1
= = ´ =

21. (c) O;kl ds foijhr fcUnqvksa ij] osx dk eku leku
rFkk fn'kk,a foijhr gksxhA
vr% laosx ifjorZu = Mv – (–Mv) = 2Mv

22. (c) 21E mv
2

=

\ 1/ 2mv (2mE)=

E leku gS] vr% laosx ma

vr% vuqikr 2 : 1 gksxkA

uks
V~
l

leku KE ds fy,] laosx mµ vr% vuqikr 2 % 1

23. (c)
2

1 21
2

2 1 2

K p M
K M p

= ´

Þ 1

2

1

2

p M 1 1
p M 4 2

= = =

24. (c) ifjorZu'khy cy }kjk lEikfnr dk;Z

lEikfnr dk;Z, 
f f

i

y y 1

y y 0
W Fdy F.dy

=

=

= Þò ò

;gk¡] F = 20 + 10 y

\  ( )
1

0
W 20 10y dy= +ò

12

0

10y20y 25 J
2

é ù
= + =ê ú

ê úë û
25. (d) fd;k x;k dk;Z = F-d xzkiQ dk {ks=kiQy

= [ ] 12 (7 3) 2 (12 7)
2
é ù´ - + ´ ´ -ê úë û

= 8 + 5 = 13 J.

26. (c) K.E. = 
2L

2I
dks.kh; laosx  L dsUnz ds ifjr% lajf{kr jgrk gSA
;fu, L = fu;rkad
          I = mr2

\ K.E. =
2

2
L

2mr
f}rh; fLFkfr esa

K.E. = 
2

2
L

2(mr )¢
 ysfdu r¢ = 

r
2

2

2
LK.E '

r2m.
4

\ =  = 
2

2
4L

2mr

Þ K.E.¢ = 4 K.E.
\ vr% xfrt ÅtkZ pkj xquk c<+ tkrh gSA

27. (b) s
2

2 2a
3dt

= =

cy 23 2N
3

= ´ =

2 lsd.M esa foLFkkiu 1 42 2
3 3

= ´ ´ =

fd;k x;k dk;Z 42 J
3 3

8
= ´ =
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28. (b)

1

3

2

0
1 2 3 4 5 6 7 x (m)

A B

C

F (N)

fd;k dk;Z = F/x xzkiQ dk {ks-

OABC dk {ks- 1 (3 6)(3) 13.5J
2

= + =

29. (a) x = 3t – 4t2 + t3

2dx 3 – 8t 3t
dt

= +

2

2
d xa –8 6t
dt

= = +

(t 4)a –8 6 4 16= = + ´ = eh@lsd.M2

2 3
(t 4)x 3 4 – 4 4 4 12m= = ´ ´ + =

W F S m a s= ´ = ´ ´

–3W 3 10 16 12 576mJ= ´ ´ ´ =

30. (c)
s s

2

0 0

w Fdx (7 – 2x 3x )dx= = +ò ò
2 3

0
7x – x x 135Jé ù= + =ë û

31. (a) eku ysa fd i`Foh ry ls Å¡pkbZ x gSA
tc fi.M (S – x) Å¡pkbZ ls fxjrk gSA
v2 = u2 + 2gs ls]

S
x v

iF̀oh

v2 = 02 + 2g(S – x)

Þ ( )v 2g S x= - ...(i)

bl fLFkfr esa
U = mgx
iz'u ls] xfrt ÅtkZ K = 3U

( ) ( )21
m v 3 mg x

2
\ = ´

Þ ( )1
m 2g S x 3 mgx

2
´ ´ - = ´

     (lehdj.k (i) vr% laèkkfj=k y?kq ifjiFku esa gSA)
Þ S – x = 3x

Sx
4

\ = ... (ii)

S 3gS
v 2 g S

4 2
æ ö\ = ´ - =ç ÷è ø

32. (c) dk;Z&ÅtkZ izes; ls]
Wg + Wa = DK.E

;k,   mgh + Wa = 21 mv 0
2

-

3 3 3 2
a

110 10 10 W 10 (50)
2

- -´ ´ + = ´ ´

Þ  Wa = –8.75 J
;g ok;q ds izfrjksèkd cy }kjk fd;k x;k dk;Z
gksxkA
xq:Roh; cy }kjk fd;k x;k dk;Z = mgh
= 10–3 × 10 × 103 = 10 J

33. (b) lkE;koLFkk esa
0dU

dr
= Þ   3 2

2 0A B
r r
- + =

r = 
2A
B

LFkkbZ lkE;koLFkk ds fy,
2

2
d U
dr

r eku ds fy, /ukRed gksuk pkfg,
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;gk¡ 
2

2 4 3
6 2d U A B

dr r r
= -  /ukRed eku ds fy,

vr% 2Ar
B

=

34. (d) tc fdlh ra=k ij fdlh laj{kh cy }kjk dk;Z
fd;k tkrk gS rks mldh fLFkfrt ÅtkZ c<+rh gSA

35. (a) fLizax ds eqDr fljs ls h Å¡pkbZ ij vofLFkr
æO;eku dk xq#Roh; fLFkfrt ÅtkZ = mgh

h

d

vr% d laihMu ds nkSjku æO;eku ds xq#Roh;
fLFkfrt&ÅtkZ esa deh = mgh + mgd = mg(h+d)
lkFk gh] fLizax ds izR;kLFk fLFkfrt ÅtkZ esa òf¼

21 kd
2

=

vr% dqy fd;k x;k dk;Z = mg(h + d) 21 kd
2

-

uks
V~
l

xsan dk xq:Ro;h fLFkfrt ÅtkZ fLizax ds izR;kLFk

fLFkfrt ÅtkZ esa cny tkrk gSA

( ) 21mg h d kd
2

+ =

dqy lEikfnr dk;Z ( ) 21mg h d kd 0
2

= + - =

36. (a) A2 xq#Ro ds fo#¼ dk;Z = mg sinq × d
= 2 × 10 × 10 = 200 twy
fd;k dk;Z = 300 twy
?k"kZ.k dk dk;Z = 300 – 200 = 100 twy

37. (a) 2
max 2 1

1 mv mg(H – H )
2

=

2
max 2 1v 2g(H – H )=

     2 10(2.75) 2 10 1.25= ´ = ´ ´

  = 5 eh@lsdaM

38. (a) ;fn dksbZ fi.M ÅèokZèkj òÙk esa pDdj yxkrk
gS rks

A

D

B

C

q

q

T

mgcosqmgsinq mg

T = mgcosq 
2mv–
l

; T = mgcosq 
2mv

+
l

T Þ mPpre tc cosq = + 1 rFkk osx mPpre
vr% q = 0° at B

39. (d) ekuk yksyd dh yEckbZ l  gSA
h = AB – AC = l  – l  cosq = l  (1 – cos q)

q

A

C
B
}h P

l

P fcUnq ij fLFkfrt ÅtkZ vfèkdre rFkk xfrt
ÅtkZ 'kwU; gksxhA B ij xfrt ÅtkZ vfèkdre
rFkk fLFkfrt ÅtkZ 'kwU; gksxhA
ÅtkZ laj{k.k ds fu;e ls
P ij (KE + PE) = B ij (KE + PE)

210 mgh mv 0
2

+ = +

v 2gh 2g (1– cos )= = ql
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40. (a) fuEure osx v g r= + ;g æO;eku ls Lora=k gSA

41. (a) m = 0.4 fdxzk, n = 2 pDdj@lsdaM, r = 1.2 ehVj
v = wr = 2pnr = 2 × 3.14 × 1.2 × 2
 = 15.08 eh@lsdaM
mPpre fcUnq ij ruko

2 2mv 0.4 (15.08)T – mg – 0.4 9,8
r 2

´
= = ´

T = 41.56N
42. (b) laosx laj{k.k ds fu;e ls%

xfrt ÅtkZ = fLFkfrt ÅtkZ

21mgh mv
2

=

v 2gh=  Þ 1 1 2 2v 2gh ; v 2gh= =

osx esa deh

1 2 1 2v v – v 2gh – 2ghD = =

1 2 2

1 11

2gh – 2gh hv 1–
v h2gh
D

= =

1

v 1.81– 1– .36 1– 0.6 0.4
v 5
D

= = = =

1

v 2
v 5
D

=

43. (b) µmgs 21 mv
2

=

2v 20 20s 40
2µg 2 0.5 10

´
= = =

´ ´
ehVj

uks
V~
l

;fn dksbZ fi.M ftldk nzO;eku m gS fdlh [kqjnjs

lrg ij u osx ls pydj ?k"kZ.k cy ds dkj.k s
nwjh r; djus ds ckn :d tkrk gS] rks ?k"kZ.k cy]

F = ma = mR Þ ma = mmg Þ a = mg
v2 = u2 – 2as ls

2
2 u0 u 2 gs s

2 g
Þ = - m Þ =

m
44. (a) fLizax esa lafpr fLFkfrt ÅtkZ

U = 21
2

Kx

izkjafHkd ÅtkZ]

Ui =  ( )21
2

2
K ;gk¡ x = 2 cm

Þ Ui = 
1 .( ) (4) = 2
2

K K ... (i)

vfUre ÅtkZ

Uf = ( )21 1
8 64 32

2 2
K K K= ´ = ... (ii)

leh- (i) esa (ii) ls Hkkx nsus ij]
2 1
32 16

i

f

U K
U K

= = Þ Uf = 16 Ui

45. (d) izR;kuu cy f ' kx= -

tgk¡ x fLizax esa mRiÂ foLrkj gSA
uhps dh vksj dk;Zjr~ nzO;eku dk Hkkj = Mg

lkE;koLFkk esa]
kx = Mg

 x =
Mg
k

46. (a) 21U K(2) 2K
2

= =

21U K(10)
2

=vfa re

U 2K 1
U 50K 25

Þ = =
vfa re

U 25U=vfa re
47. (a) fn;k gS] foLFkkiu x = 2t – 1

\ osx 
dxv
dt

= = 2 m s–1

vr% 'kfDr P = F. v = 2 × 5 = 10 W
48. (d) ÅtkZ fofdfjr = 'kkfDr × le;

= 100 kW × 1 hr = 100 kWh
= 100 × 3.6 × 106 J = 3.6 × 108 J
= 36 × 107 J

49. (b) 'kfDr = F × V
= (2000 g + 3000) × 1.5 = 23000 × 1.5
= 34500 okWV
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50. (c) VjckbZu ij 'kfDr
( )d mgh

P
dt

=

dm
gh 10 60 15 9000W

dt
= = ´ ´ =

?k"kZ.k cy ds dkj.k gzkl] 10%
\ 'kfDr

10
1 9000 8.1 kW

100
æ ö= - ´ =ç ÷è ø

51. (d) fn;k gS] cy 2ˆ ˆF 2ti 3t j= +
r

U;wVu ds xfr ds f}rh; fu;e ds vuqlkj

2dv ˆ ˆm 2ti 3t j
dt

= +
r

(m = 1 kg)

Þ
v

0

dvò
r

r
 = ( )

t
2

0

ˆ ˆ2ti 3t j dt+ò

Þ 2 3ˆ ˆv t i t j= +
r

'kfDr P = 2 2 3ˆ ˆ ˆ ˆF·v (2t i 3t j) · (t i t j)+ +
r r

= (2t3 + 3t5)W

52. (d) 'kfDr F.V PAV ghAV= = r
r r r

FP P gh
A

é ù= = rê úë û
Q rFkk

= 13.6 × 103 × 10 × 150 × 10–3 × 0.5 × 10–3/60

= 
102
60  = 1.70 okWV

53. (b) dkj dh fu;r 'kfDr P0 = F.V = ma.v

      0 .=
dvP m v
dt

 0 =P dt mvdv  lekdyu djus ij

   
2

0 .
2

=
mvP t

       02P tv
m

=

Q  P0 , m rFkk 2 fu;rkad gSa
\       µv t

54. (b) fdlh cy }kjk vkjksfir 'kfDr nh tkrh gS&
P = F.v
tc oLrq i`Foh&ry ds rqjUr Åij gS] bldh osx
vf/dre gSA bl {k.k xq:Rokd"kZ.k cy Hkh
vfèkdre gSA

55. (b) 'kfDr = F v×  = Ma v×
ge tkurs gSa

v = u + at
= aT  (Q  u = 0 and t = T)

\  'kfDr 
vM v
T

= × ×  = 
2Mv

T

56. (a) izfr lsd.M ikbi }kjk cgrs ty dh ek=kk

= 
m

le;  = 
m m

v
t

æ ö× = ç ÷è ø
l

l l

'kfDr = izfr lsds.M cgrs ty dh xfrt ÅtkZ

= 21
2

m v væ ö ×ç ÷
è øl

 = 31
2

m væ ö
ç ÷
è øl

= 
1 100 8
2

´ ´ = 400 W

57. (a) h = 60 eh,  g = 10 eh@ls2,  ikuh fxjus dh nj
= 15  fdxzk @ ls
\ fxjrs gq, ikuh dh 'kfDRk = 15  × 10  × 60

=  9000  okV

?k"kZ.k ds dkj.k mQtkZ – {k; = 
109000
100

´

=  900 W.
\  Vjckbu }kjk mRlftZr 'kfDRk
=  (9000 – 900) W = 8100 W = 8.1 kW

58. (a) P F.v=
r r

$ $(6i – 4j 3k).(20i 15j– 5k)+ +$ $ $ $

6 20 – 4 15 3 4 45J /= ´ ´ = ´ = lds .M

uks
V~
l

rkR{kf.kd 'kfDr] vP F.V cos F.V= q =
r ur

rkR{kf.kd

;g cy rFkk fLFkfr lfn'k dk vfn'k xq.kuiQy gSA
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59. (b) WP
t

= , P 2kW 2000W= =

W = mgh = M × 10 × 10 = 100M
t = 60 lsd.M

100M2000
60

=

M = 1200 fdxzk
vk;ru V = 1200 yhVj

60. (b) VDdj ls igys Þ A ® V1 B
fojke

A B V2
VDdj ds ckn

js[kh; laosx laj{k.k ds mi;ksx ls izkjafHkd laosx =
vafre laosx

Þ mv1 = mv2 + mv2
Þ mv1 = 2mv2

\ 1

2

v 2
v 1

=

61. (b)

0=
r

iP
ˆ ˆ2 2 '= + +

r r

fP mvi mvj mv

pw¡fd, =
r r

i fP P

' ˆ ˆ0 2 2= + +
rmv mvi mvj

2 2ˆ ˆ2 ( ) 2 1 1 2 2= - + Þ = + =
r rv v i j v v v

62. (b) m1u1 + m2u2 = m1v1 + m2v2

,oa, 2 2
1 1 2 2

1 1m u m u
2 2

+

2 2
1 1 2 2

1 1m v m v
2 2

= +

izR;kLFk la?kV~V ds fy;s]

1 1
2

1 2

2m u
v

m m
=

+

pw¡fd u2 = 0; u1 = u

m1 = 4m rFkk m2 = 2m

vr% v2 
4 u
3

=

2

2

1 42m u
KE 2 3

1KE 4m u
2

æ ö´ ´ç ÷D è ø=
´ ´

1 162 82 9
1 94
2

´ ´
= =

´

63. (b)

v

m 4m

v = 0

la?kV~V ds iwoZ

     

v¢

m 4m

v = 0

la?kV~V ds i'pkr~

laoxs laj{k.k ds fu;e ls]

mv + 4m × 0 = 4 mv¢ + 0 Þ v¢ = 
4
v

izR;ku;u xq.kkad]

e = 
fi.Mkas ds njw tkusdkvkifs {kd oxs

fi.Mkas d s ikl vku s dk vkisf{kd oxs

    = 

v
4
v

;k]  e = 
1
4

 = 0.25

64. (a) tc xsan dk la?kê /kjk ls gksrk gS] rc 50%
ÅtkZ {kf;r gksrk gSA
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M

M

\ 
f

i

KE 1
KE 2

= Þ  

2
f

2
i

1 mV 12
1 2mV
2

=

vFkok  f

i

V 1
V 2

=

vFkok] 
2
0

2gh 1
2V 2gh

=
+

vFkok] 4gh = 2
0V 2gh+

\ V0 = 20ms–1

65. (d) ;gk¡ M1 = M2 rFkk u2 = 0

u1 =  V,  V1 = V
3

; VV2 = ?

u1=V
M1

u2=0
M2

M1

M2

q

f

V1=V/3

V2=?

fp= ls] x - v{k ds lkis{k,
M1u1 + M2u2 = M1V1 cosq + M2V2 cosf

...(i)
y-v{k ds lkis{k

0 = M1V1 sinq – M2Vs sinf ...(ii)
xfrt ÅtkZ laj{k.k fu;e ls

2 2 2 2
1 1 2 2 1 1 2 2

1 1 1 1M u M u M V M V
2 2 2 2

+ = +

...(iii)
leh- (i), (ii) rFkk (iii) esa  M1 = M2 rFkk u2 = 0
j[kus ij] gesa izkIr gksrk gS&

q + f = 2
p

 = 90°

rFkk 2 2 2
1 1 2u V V= +

V2 = 
2

2
2

V V
3

æ ö +ç ÷
è ø

1 1
Vu V V
3

é ù= =ê úë û
Q rFkk

vFkok] V2 – 
2V

3
æ ö
ç ÷
è ø

 = 2
2V

2
2 VV

9
-  = 2

2V

vFkok] 2
2V  = 28 V

9  Þ V2 = 2 2
3

V

66. (d) la?kÍ ds fy,] B/AV
ur

dks ( )A/BrB A®
r

ds

vuqfn'k gksuk pkfg,

vr%   
2 1 1 2

2 1 1 2

r rV V
V V r r

--
=

- -

ur ur r r

A B
BA

1V 2V

67. (b)

45°
45°

mv
+ X

– Y

– X

+ Y

2m

v¢

2(mv)
mv

laosx laj{k.k ds fu;e ls]

2(mv)  = 2mv¢Þ v¢ = 
v
2
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vr% fo?kVu }kjk mRiUu dqy xfrt ÅtkZ

K.E. = 2 2 21 1mv mv (2m)v
2 2 2

1
+ + ¢

= 
2

2 2mv 3mv mv
2 2

+ =

68. (a)

4m
/se

c

m
3

2 kg m2

Pifj.kkeh

1 kg
x

y

8 m/sec

12 m/sec
m1

Pifj.kkeh = 2 212 16+

= 144 256+  = 20

 m3v3 = 20 (r`rh; Hkkx dk laosx)

;k, m3 = 
20
4

 = 5 kg

69. (c) m2 m1

® vB A
u = 0

x-fn'kk ds vuqfn'k js[kh; laosx laj{k.k

m2v = m1vx    Þ
2

1
x

m v v
m

=

y-fn'kk ds vuqfn'k

2 12 y
vm m v´ =   Þ  2

1
=

2y
m vv

m

uks
V~
l

ekuk fd A ds xe.k dh fn'kk izkjafHkd fn'kk ds
lkFk q dks.k cukrs gSa

tan q = 2 2

1 12 2
y

x

v m v m v
m mv

=

tan q = 
1
2

Þ q = tan–1
1
2

æ ö
ç ÷è ø x-v{k ls

70. (a) pw¡fd VDdj ds ckn nksuksa nzO;eku vkil esa
fpid tkrs gSa vr% ;g vizR;kLFk VDdj gSA

2v

3mv xm

ˆ ˆmvi 3m(2v) j (4m)v
r

\ + =

v 6ˆ ˆv i vj
4 4

= +
r

 = 
v 3ˆ ˆi vj
4 2

+

71. (a) Li"Vr% v1 = 2 ms –1, v2 = 0
m1 = m (ekuk), m2 = 2m
v1 = ?, v2 = ?

e = 1 2

2 1

v v
v v

-
-

....(i)

laosx laj{k.k ds fl¼kar ls,
2m = mv1 + 2mv2 ... (ii)
leh- (i) ls,

0.5 = 2 1v v
2
-

\  v2  = 1 + v1
leh- (ii) ls
  2 = v1+ 2 + 2 v1
Þ v1 = 0 rFkk v2 = 1 ms–1

72. (d) ekuk pV~Vku@iRFkj ds nksuksa Hkkx Øe'k% x-v{k
,oa y-v{k ds ifjr% xfreku gSaA ;fn M vkSj v
rhljs Hkkx ds nzO;eku ,oa xfr gksa] rks
Mv cos q = 12
Mv sin q =16

tan q = 
16 4
12 3

=

cos q = 
3
5

      v = 4 m/s
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      M = 
12

vcosθ  Þ M = 
12×5 60= = 5kg
4 × 3 12

M

2 kg, 8 ms–1

1 kg 12 ms–1

q

73. (a) ekuk dh 'ksy dk izkjafHkd osx v gSA laosx&laj{k.k
fl¼kar ls mv = Mv´

 tgk¡  v´ =  cUnwd dk osx

m
v' v

M
æ öÞ = ç ÷è ø

oqQy xfrt&mQtkZ 2 21 1mv Mv '
2 2

= +

2
2 21 1 mmv M v

2 2 M
æ ö= + ç ÷è ø

21 mmv 1
2 M

é ù= +ê úë û

21 0.20.2 1 v
2 4

æ ö æ ö= ´ +ç ÷ ç ÷è ø è ø = (0.1 × 1.05)v2

 ysfdu oqQy xfrt mQtkZ = 1.05  fd- twy
=1.05 × 103  twy
\ 1.05 × 103 = 0.1 × 1.0 5× v2

3
2 4

5
1.05 10v 10
0.1 1.0

´
Þ = =

´
\ v = 102 = 100 eh@ls

74. (d) laosx laj{k.k ds fu;e ls
m1v2 + m2v2 = 0

1
2 1

2

m –18v v 6 –9
m 12

æ ö-
= = ´ =ç ÷

è ø
eh@lsd.M

2
2 2

1KE m v
2

=

1KE 19 9 9
2

= ´ ´ ´

KE 486J=

75. (b) 2 21 1mv kx
2 2

= 3 Þ mv2 = kx2

0.5 × (1.5)2 = 50x2 \ x = 0.15 ehVj
76. (b) laosx laj{k.k fu;e ls la?kV~V ls igys dk laosx

cjkcj gksxk la?kV~V ds ckn dk laosxA
vkSj izkjfEHkd laosx = vafre laosx

2pE
2m

=

2
1 21

22 1 2

E p 2m
E 2m P

= ´ 1 2
p p=Q

1 2

2 1

E m
E m

Þ =

77. (b) ce dh 1 lsd.M ckn xfr
v = u – gt = 100 – 5 × 10 = 50eh@lsd.M
400 xzke okys VqdM+s dk laosx

400 (–25)
1000

= ´ (uhps dh vksj)

600 gm okys VqdM+s dk laosx 600 v
1000

=

ce dk laosx = 1 × 50 = 50
laosx laj{k.k ds fu;e ls

–400 25 60050
1000 1000

´ u
= +

v = 100 m/s (Åij dh vksj)
78. (c) nhokj dh rjiQ laosx esa varj

= mvcos60 – mv cos 60 = 0
nhokj dh yEcor~ fn'kk esa laosx esa varj

cy =
loa xs kUrj
le;  Þ cy 2mvsin 60

0.20
°

=

cy 2 3 10 3 50 3 3
20 2

´ ´
= = ´

´

cy 150 3N=
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79. (d) izR;kLFk la/V~V esa ;fn d.kksa dk æO;eku leku

gks rks d.kksa ds osx ijLij ckny tkrs gSA
80. (c) laosx laj{k.k fu;e] m1v1 = (m1 + m2) v

1 1

1 2

m vv
m m

=
+

v1 = 36 fdeh@?kaVk = 10 eh@lsd.M
m1 = 2fdxzk; m2 = 3fdxzk

10 2v 4
5
´

= = eh@lsd.M

KE1 =
21 2 10 100J

2
´ ´ =

KE2 
21 (5) 4 40J

2
= ´ =

xfrt ÅtkZ esa varj = 100 – 40 = 60J

81. (a)  p = mv1

p = mv2

laosxkUrj

mv

= p1 – p2  = mv – (–mv) = 2mv

82. (a)  laosx laj{k.k fu;e ls] m 3 1000 3mv
3600

´ ´
=

Þ 1000v
3600

= eh@lsd.M = 1fdeh@?kaVk

83. (c) tc fi.M iQVrk gS rks dqN jklk;fud ÅtkZ
;kaf=kd ÅtkZ esa cnyrh gS vr% xfrt ÅtkZ
c<+sxhA

84. (b) ;fn nks leku xasnksa esa lhèkk la?kV~V gksrk gS rks
muds osx ijLij cny tkrs gSA

85. (a) 1 2

1 2

| v – v |
e

| u – u |
=
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	 3-0	ifjp;	 	 	 3-1	 'kSoky
	 3-2	 czk;ksizQkbV		 	 3-3	 VSfjMksizQkbV
	 3-4	 ftEuksLieZ		 	 3-5	 ,aft;ksLieZ
4-	 izkf.k	txr	(tarq	foKku)	 A-53-76
		4-1	oxhZdj.k	dk	vk/kj	 4-2	 izkf.k;ksa	dk	oxhZdj.k
5-	 iq"ih	ikniksa	dh	vkdkfjdh	(ouLifr	foKku)	 A-77-92
		5-1	ewy	 	 	 5-2	 ruk	(LraHk)
	 5-3	 iÙkh	 	 	 5-4	 iq"iØe
	 5-5	 iq"i	 	 	 5-6	 iQy
	 5-7	 cht	 	 	
	 5-9	 oqQN	iz:ih	iq"ih	ikniksa	dk	v/Z	rduhdh	fooj.k
6-	 iq"ih	iknikas	dk	'kkjhj	(ouLifr	foKku)	 A-93-104
 *	 Ård	 	 	 6-1	 Ård	ra=k
	 6-2	 f}chti=kh	rFkk	,dchti=kh	ikniksa	dk	'kkjhj
7-	 izkf.k;ksa	esa	lajpukRed	laxBu	(tarq	foKku)	A-105-116
 *	 izkf.k	Ård	 	 *	 dkWdjksp	(frypV~Vk)
	 7-2	 esa<d
8-	 dksf'kdk	%	thou	dh	bdkbZ	(ouLifr	foKku)	 A-117-138
		8-1	dksf'kdk	D;k	gS\		 8-2	 dksf'kdk	fl¼kar
	 8-3	 dksf'kdk	dk	lexz	voyksdu
	 8-4	 izksoSQfj;ksfVd	dksf'kdk,a
	 8-5	 ;woSQfj;ksfVd	dksf'kdk,a
9-	 tSo	v.kq	(tarq	foKku)	 A-139-154
		9-1	jklk;fud	la?kVu	dk	fo'ys"k.k	oSQls	djsa\
	 9-2	 izkFkfed	,oa	f}rh;d	mikip;t
	 9-4	 izksVhu	 	 	 9-5	 ikWyhlSosQjkbM	
	 9-6	 U;wDyhd	vEy	 	 9-7	 izksVhu	dh	lajpuk
	 9-8	 ,atkbe
10-	dksf'kdk	pØ	vkSj	dksf'kdk	foHkktu	(ouLifr	foKku)	A-155-166
		10-1	dksf'kdk	pØ	 	 	

	 10-2	lw=kh	foHkktu	voLFkk	(M	izkoLFkk)
	 10-4	v/Zlw=kh	foHkktu
11-	mPp	ikniksa	esa	izdk'k&la'ys"k.k	(ouLifr	foKku)	A-167-180
		11-1	ge	D;k	tkurs	gSa\	 11-2	 izkjafHkd	iz;ksx
	 11-3	izdk'k&la'ys"k.k	dgk¡	laiUu	gksrk	gS\
	 11-4	 	izdk'k&la'ys"k.k	esa	fdrus	izdkj	osQ	o.kZd	Hkkx	ysrs	gSa\
	 11-5	izdk'k	vfHkfØ;k	D;k	gS\
	 11-6	bysDVªkWu	ifjogu	
	 11-7	,Vhih	rFkk	,u,Mhih,p	dgk¡	iz;ksx	gksrs	gSa\
	 11-8	iFk	C4
	 11-9	izdk'k	'olu
	 11-10	izdk'k&la'ys"k.k	dks	izHkkfor	djus	okys	dkjd
12-	ikni	esa	'olu	(ouLifr	foKku)	 A-181-190
		12-1	D;k	ikni	lk¡l	ysrs	gSa\	12-2	 Xykbdksfyfll
	 12-3	fd.ou	 	 	 12-4	 vkWDlh	'olu
	 12-5	'oluh;	larqyu	pkVZ	 12-6	 ,saiQhcksfyd	iFk
	 12-7	lk¡l	xq.kkad
13-	ikni	o`f¼	,oa	ifjo/Zu	(ouLifr	foKku)	 A-191-198
		13-1	o`f¼	 	
	 13-2	foHksnu]	fufoZHksnu	rFkk	iqufoZHksnu
	 13-3	ifjo/Zu	 	 13-4	 ikni	o`f¼	fu;ked
14-	'olu	vkSj	xSlksa	dk	fofue;	(tarq	foKku)	A-199-206
		14-1	'olu	osQ	vax	 	 14-2	 'olu	dh	fØ;kfof/
	 14-3	xSlksa	dk	fofue;		 14-4	 xSlksa	dk	ifjogu
	 14-5	'olu	dk	fu;eu	 14-6	 'olu	osQ	fodkj
15-	'kjhj	nzOk	rFkk	ifjlapj.k	(tarq	foKku)	 A-207-224
		15-1	#f/j	 	 	 15-2	 ylhdk	(Ård	nzO;)
	 15-3	ifjlapj.k	iFk	 	 15-4	 f}lapj.k
	 15-5	ân	fØ;k	dk	fu;eu
	 15-6	ifjlapj.k	dh	foo`Qfr;k¡
16-	mRlthZ	mRikn	,oa	mudk	fu"dklu	(tarq	foKku)	A-225-234
 16-0	ifjp;			 	 16-1	ekuo	mRltZu	ra=k	
	 16-2	ew=k	fuekZ.k
	 16-3	o`Dd	ufydk	osQ	fofHkUu	Hkkxksa	osQ	dk;Z
	 16-4	fuL;an	dks	laknz.k	djus	dh	fØ;kfof/
	 16-5	o`Dd	fØ;kvksa	dk	fu;eu
	 16-6	ew=k.k	 	 	 	
	 16-7	mRltZu	esa	vU;	vaxksa	dh	Hkwfedk
	 16-8	o`Dd&foÑfr;k¡

fo"k;	lwph
Class XI



17-	xeu	,oa	lapyu	(tarq	foKku)	 A-235-242
	 17-2	is'kh	 	 	 17-3	 oaQdky	ra=k
	 17-4	laf/;k¡	;k	tksM+	
	 17-5	is'kh;	vkSj	oaQdky	ra=k	osQ	fodkj
18-	raf=kdh;	fu;a=k.k	,oa	leUo;	(tarq	foKku)	A-243-250
		18-1	raf=kdh;	ra=k	
	 18-2	ekuo	dk	raf=kdh;	ra=k

	 18-3	 	raf=kdksf'kdk	raf=kdk	ra=k	dh	lajpukRed	,oa	fØ;kRed	bdkbZ
	 18-4	osaQnzh;	raf=kdk	ra=k&ekuo	efLr"d
19-	jklk;fud	leUo;	rFkk	,dhdj.k	(tarq	foKku)	A-251-268
 19-0	ifjp;			 19-1	 var%Ïkoh	xzafFk;ka	vkSj	gkeksZu
	 19-2	ekuo	var%Ïkoh	ra=k
	 19-3	ân;]	o`Dd	vkSj	tBj	vka=kh;	iFk	osQ	gkeksZu
	 19-4	gkeksZu	fØ;k	dh	fØ;kfof/

Class XII
1-	 iq"ih	ikniksa	esa	ySafxd	iztuu	(ouLifr	foKku)	 B-1-18
	 1-2	 fu"kspu&iwoZ&lajpuk,¡	,oa	?kVuk,¡
	 1-3	 nksgjk	fu"kspu	(f}&fu"kspu)
	 1-4	 fu"kspu&i'p&lajpuk,¡	,oa	?kVuk,¡
	 1-5	 vlaxtuu	,oa	cgqHkzw.krk
2-	 Ekkuo	tuu	(tarq	foKku)	 B-19-38
		 2-1	 iq#"k	tuu	ra=k	 2-2	 L=kh	tuu	ra=k
	 2-3	 ;qXedtuu	 	 2-4	 vkrZo	pØ
	 2-5	 fu"kspu	,oa	varjksZi.k	2-6	 lxHkZrk	,oa	Hkzw.kh;	ifjo/Zu
	 2-7	 izlo	,oa	nqX/lzo.k
3-	 tuu	LokLF;	(tarq	foKku)	 B-39-46
		 3-1	 tuu	LokLF;&leL;k,¡	vkSj	dk;Zuhfr;k¡
	 3-2	 tula[;k	LFkk;hdj.k	vkSj	tUe	fu;a=k.k
	 3-3	 lxHkZrk	dk	fpfdRlh;	lekiu
	 3-4	 ;kSu	lapkfjr	laozQe.k
	 3-5	 caè;rk
4-	 oa'kkxfr	rFkk	fofo/rk	osQ	fl¼kar	(ouLifr	foKku)	B-47-86
		 4-1	 esaMy	osQ	oa'kkxfr	osQ	fu;e
	 4-2	 ,d	thu	dh	oa'kkxfr	4-3	 nks	thuksa	dh	oa'kkxfr
	 4-4	 cgqthuh	oa'kkxfr	 4-5	 cgqizHkkfork
	 4-6	 fyax	fu/kZj.k		 4-7	 mRifjorZu	(E;wVs'ku)
	 4-8	 vkuqoaf'kd	fodkj
5-	 oa'kkxfr	OksQ	vk.kfod	vkèkkj	(ouLifr	foKku)	B-87-114
		 5-1	 Mh,u,		 	 5-2	 vkuqoaf'kd	inkFkZ	dh	[kkst
	 5-3	 vkj,u,	lalkj	 5-4	 izfro`Qfr
	 5-5	 vuqys[ku	 	 5-6	 vkuqoaf'kd	owQV
	 5-7	 LFkkukarj.k	 	
	 5-8	 thu	vfHkO;fDr	dk	fu;eu
	 5-9	 ekuo	thukse	ifj;kstuk	5-10	 Mh,u,	vaxqfyNkih
6-	 fodkl	(tarq	foKku)	 B-115-136
		 6-1	 thou	dh	mRifÙk	
	 6-2	 thou&Lo:i	dk	fodkl	&	,d	fl¼kar
	 6-3	 fodkl	osQ	izek.k	D;k	gSa\
	 6-4	 vuqowQyh	fofdj.k	D;k	gS\
	 6-5	 tSo	fodkl

	 6-6	 fodkl	dh	fØ;k	fof/
	 6-7	 gkMhZ&osuoxZ	fl¼kar
	 6-8	 fodkl	dk	Lakf{kIr	fooj.k
	 6-9	 ekuo	dk	mn~Hko	vkSj	fodkl
7-	 ekuo	LokLF;	rFkk	jksx	(tarq	foKku)	 B-137-156
		 7-1	 ekuo	esa	lkekU;	jksx	 7-2	 izfrj{kk
	 7-3	 ,M~l	 	 	 	 7-4	 oSaQlj
	 7-5	 Mªx	vkSj	,sYdksgy	oqQiz;ksx
8-	 ekuo	dY;k.k	esa	lw{etho	(ouLifr	foKku)	B-157-164
		 8-1	 ?kjsyw	mRiknksa	esa	lw{etho
	 8-2	 vkS|ksfxd	mRiknksa	esa	lw{etho
	 8-3	 okfgrey	mipkj	esa	lw{etho
	 8-4	 ckW;ksxSl	osQ	mRiknu	esa	lw{etho
	 8-5	 tSo	fu;a=k.k	dkjd	osQ	:i	esa	lw{etho
	 8-6	 tSo	moZjd	osQ	:i	esa	lw{etho
9-	 tSo	izkS|ksfxdh&	fl¼kar	o	izØe	(tarq	foKku)	B-165-180
		 9-1	 tSo	izkS|ksfxdh	osQ	fl¼kar
	 9-2	 iqu;ksZxt	Mh	,u	,	rduhd	osQ	lk/u
	 9-3	 iqu;ksZxt	Mh	,u	,	rduhd	osQ	izØe
10-	 tSo	izkS|ksfxdh	,oa	mlosQ	mi;ksx	(tarq	foKku)	B-181-194
		 10-1	 Ñf"k	esa	tSo	izkS|ksfxdh	dk	mi;ksx
	 10-2	 fpfdRlk	esa	tSo	izkS|ksfxdh	dk	mi;ksx
	 10-3	 ikjthoh	tarq	(Vªkaltsfud	,uhey)
	 10-4	 uSfrd	eqn~ns
11-	 tho	vkSj	lef"V;k¡	(ouLifr	foKku)	 B-195-210
	 *	 tho	vkSj	bldk	i;kZoj.k		11-1	lef"V;k¡
12-	 ikfjra=k	(ouLifr	foKku)	 B-211-222
	 12-0	 ifjp;		 12-1	 ikfjra=k	lajpuk	,oa	fØ;k'khyrk
	 12-2	 mRikndrk	 12-3	 vi?kVu
	 12-4	 ÅtkZ	izokg	 12-5	 ikfjfLFkfrd	fijkfeM
13-	 tSo&fofo/rk	,oa	laj{k.k	(ouLifr	foKku)	B-223-232
		 13-1	tSo	fofo/rk	13-2	 tSo	fofo/rk	lja{k.k

* bafxr	ikB	,oa	fo"k;oLrq	ubZ	NCERT	iqLrd	esa	lfEefyr	ugha	gSA
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VkWfid&9-1% tSo izkS|ksfxdh ds fl¼kar

1. ml Mh,u, [kaM dh D;k fu;fr gksxh tks fliQZ ,d ,sls

okafNr thu dks èkkj.k fd, gks] ftls fdlh fotkrh;

tho esa LFkkukarfjr fd;k tkuk gS\ [2024]
A. DNA dk [kaM tho dh larfr dksf'kdkvksa esa

Lora=k :i ls xq.ku djus esa l{ke gksxkA

B. ;g xzkgh ds thukse esa lesfdr gks ldrk gSA

C. ;s xq.ku djds ijiks"kh (gksLV) Mh,u, ds lkFk

oa'kkxfr dj ldrk gSA

D. DNA dk fotkrh; [kaM xq.klw=k dk vfHkUUk Hkkx

ugha gksrk gSA

E. ;s izfrÑfr djus dh {kerk iznf'kZr djrk gSA

uhps fn, x, fodYiksa esa ls lgh mÙkj dks pqfu,%

(a) dsoy A vkSj B (b) dsoy D vkSj E
(c) dsoy B vkSj C (d) dsoy A vkSj E

2. nkrk Hkzw.kh; dksf'kdk@nSfgd dksf'kdk dk dsUæd dsUæ;qDr
v.M dksf'kdk esa LFkkukUrfjr dj fn;k tkrk gSA tho
ds cuus ds i'pkr] D;k lR; gksxk\ [2002]
(a) tho esa nkrk dks'kk ds ckg~; dsUæh; thu gksaxsA
(b) tho esa xzkgh dks'kk ds ckg~; dsUæh; thu gksaxsA
(c) tho esa nkrk o xzkgh nksuksa ds ckg~; dsUæh; thu gksaxs
(d) tho esa xzkgh ds dsUæh; thu gkasxsA

3. [kk| inkFkZ ls lacaf/r iQly ds lanHkZ esa] vuqoakf'kdh
vfHk;kaf=kdh vf/d mi;qDr ;k vko';d ugha gS
D;ksafd% [2002]
(a) blls fodkl'khy ns'kksa dh vFkZO;oLFkk izHkkfor gksxh
(b) orZeku esa miyC/ mRiknksa dh vis{kk bl izdkj

izkIr mRikn Lokn esa Bhd ugha gksaxs
(c) egaxh fof/ ds dkj.k
(d) iQly esa fo"kk.kq vkSj tgjhys inkFkks± dk laØe.k

gks ldrk gSA

4. thok.kq esa IykfTeM gS [2002]
(a) vfrfjDr xq.klw=kh; inkFkZ
(b) eq[; DNA
(c) vfØ;k'khy DNA
(d) fjihVhfVo thu

5. IykfTeM  ds  fy,  D;k  lR;  gS [2001]
(a) thuh; LFkkukUrj.k esa IykfTeM dk mi;ksx

dkiQh vf/d gksrk gS
(b) ;s fo"kk.kq esa ik;s tkrs gSa
(c) IykfTeM esa thu tSfod fØ;k'khyrk ds fy,

gksrk gS
(d) ;s xq.klw=k ds eq[; Hkkx gSa

6. thu vfHk;kfU=kdh lEHko gS] D;kasfd& [1998]
(a) ge DNA dks bysDVªkWu lw{en'khZ ls ns[k ldrs gaSA
(b) ,UMksU;wfDy,sstst tSls fd DNA ,st I ls ge

DNA dks fof'k"V LFkyksa ij dkV ldrs gSaA
(c) thok.kq }kjk ifj"Ñr jsfLVªD'ku ,UMksU;wfDy,st

bufoVªks esa iz;ksx fd;k tkrk gSA
(d) thok.kq esa ikjØe.k (transduction) dh izfØ;k

vPNh izdkj le>h tk pqdh gSA
7. nks thok.kq tks tsusfVd bathfu;fjax ds iz;ksxksa esa dkiQh

mi;ksxh gS [1998]
(a) blfjf'k;k rFkk ,xzkscSDVhfj;e
(b) ukbVªkscSfDVª;e rFkk ,tksVkscSDVj
(c) jkbtksfc;e rFkk fMIyksdksdl
(d) ukbVªkslkseksukl rFkk Dysclhyk

8. IykfTeM tks thok.kq dh dksf'kdk esa ik;s tkrs gSa]
gksrs gSa [1997]
(a) o`Ùkkdkj nks /kxs okyh] dq.Mfyr DNA v.kq
(b) o`Ùkkdkj nks /kxs okyh] dq.Mfyr RNA v.kq
(c) jSf[kd nks /kxs okyh] dq.Mfyr DNA v.kq
(d) jSf[kd nks /kxs okyh] dq.Mfyr RNA v.kq

tSo izkS|ksfxdh&
fl)kar o izØe

9 tarq foKku
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9. vuqoakf'kd vfHk;kfU=kdh esa jsfLVªD'ku ,Utkbeksa dk
iz;ksx fd;k tkrk gS D;ksafd& [1995]
(a) os gkfudkjd izksVhuksa dk ßkl dj ldrs gSaA
(b) os fHkUu DNA [k.Mksa dks tksM+ ldrs gaSA
(c) os DNA dks fof'k"V {kkj  Ükà[kyk ij foHkDr dj

ldrs gaSA
(d) ;s U;wfDy,stst gksrs gSa tks DNA dks fofHkUu

LFkyksa ij rksM+rs gaSA

VkWfid&9-2% iqu;ksZxt Mh ,u ,
rduhd ds lk/u

10. ,xzkscSDVhfj;e V~;qesiQSfl;u ds Ti IykfTeM dk vFkZ gS

[2024]
(a) V~;wej fujksèkh IykfTeM

(b) V~;wej Lora=k IykfTeM

(c) V~;wej izsjd IykfTeM

(d) rkiØe Lora=k IykfTeM

11. uhps fn, x, vkjs[k esa bZ- dksykbZ Dyksfuax laokgd

pBR322 ds izfrcaèku LFky n'kkZ;s x, gSaA 'X' ,oa 'Y'
thu dh Hkwfedk dk irk yxkvks% [2024]

EcoR I
Pvu I

Pvu II

Hind IIICla I

Pst I

Sal I

BamH I

pBR322

X Y

(a) thu 'X' izfrtSfod ds izfr izfrjksèk ds fy,

mÙkjnk;h gS vkSj 'Y' mu izksVhu tks IykfTeM ds

izfrÑfr esa lfEefyr gksrs gSaA

(b) thu 'X' cafèkr Mh,u, dh dkWih la[;k ds

fu;a=k.k ds fy, mÙkjnk;h gS vkSj 'Y' mu izksVhu
tks IykfTeM dh izfrÑfr esa lfEefyr gSaA

(c) thu 'X' mu izksVhu tks IykfTeM dh izfrÑfr esa

lfEefyr gSa vkSj 'Y' izfrtSfod ds izfr izfrjksèkA

(d) thu 'X' igpku vuqØe ds fy, mÙkjnk;h gS ,oa 'Y'
izfrtSfod ds izfr izfrjksèk ds fy, mÙkjnk;h gSA

12. Hind II Mh,u, v.kqvksa dks lnSo ,d fu;r fcanq ij

dkVrk gS ftls vfHkKs; vuqØe (fjdxuh'ku lhDosUl)

dgrs gSa] vkSj blesa gksrs gSa% [2024]
(a) 8 bp
(b) 6 bp
(c) 4 bp
(d) 10 bp

13. ,fFkfM;e czksekbM }kjk jaftr Mh-,u-,- dks ;q oh
fodj.k esa vuko`Ùk djus ij dSlk fn[kk;h nsxk\

            [2023]
(a) pedhyk ihyk jax
(b) pedhyk ukjaxh jax
(c) pedhyk yky jax
(d) pedhyk uhyk jax

14. ijiks"kh dksf'kdk esa ckgjh Mh-,u-,- dks vUr%{ksfir
djus ds fy, thu xu fofèk esa iz;qDr lw{e d.k fdl
èkkrq ds cus gksrs gSa\             [2023]
(a) rk¡ck
(b) ftad
(c) VaxLVu ;k Lo.kZ
(d) pkanh

15. fuEu esa ls dkSu Dyksfuax laokgd ugha gS\
(a) BAC            [2023]
(b) YAC
(c) pBR322
(d) izksc

16. fuEufyf[kr esa ls dkSu lk dFku tSy fo|qr lapyu

rduhd ds fo"k; esas lgh ugha gS\ [2022]
(a) iF̀kd~ fd;s x;s Mh-,u-,- ds [kaMksa dks ,fFkfM;e

czksekbM }kjk vfHkjaftr fd;k tkrk gSA

(b) o.kksZRiknd fØ;k/kj dh mifLFkfr ls tSy esa

uhys jax ds Mh-,u-,- cSaM fn[kk;s nsrs gSaA

(c) Mh-,u-,- ds rh{.k ukjaxh jax ds cSaM dks tSy esa

rc ns[kk tk ldrk gS tc mUgsa ;q-oh- izdk'k esa

n'kkZ;k tkrk gSA

(d) tSy ls ìFkd fd;s x;s Mh-,u-,- LVªSaM ds fu"d"kZ.k

dh izfØ;k dks {kkyu dgk tkrk gSA

17. uhps nks dFku fn, x, gSa% ,d fu'p;kRed dFku

(A) vkSj nwljk dkj.k (R) gSA [2022]
fu'p;kRed dFku (A) % ikfyejst  Ük̀a[kyk vfHkfØ;k

dks Mh-,u-,- izo/Zu ds fy, iz;qDr fd;k tkrk gSA



tSo izkS|ksfxdh&fl¼kar o izØe B-167

dkj.k (R) % ,Eihlhyhu izfrjks/h thu dks :ikUrj.k

dk irk yxkus ds fy, ,d lysDVscy ekdZj ds :i

esa iz;qDr fd;k tkrk gSA

mi;qZDr dFkuksa ds lanHkZ esa] uhps fn;s x;s fodYiksa esa

ls lgh mÙkj pqfu, %

(a) (A) vkSj (R)  nksuksa lgh gSa fdUrq (R), (A) dh

lgh O;k[;k ugha gSA

(b) (A) lgh gS] ijUrq (R) lgh ugha gSA
(c) (A) lgh ugha gS] ijUrq (R) lgh gS
(d) (A) vkSj (R) nksuks lgh gS vkSj (R), (A) ds fy,

lgh O;k[;k gSA

18. Mh-,u-,- ds fuEufyf[kr iSfyaMªksfed csl fld~osal esa

ls dkSu lk vklkuh ls ,d fo'ks"k izfrcU/u ,atkbe ls

dkVk tk ldrk gS\ [2022]
(a) 5' G A A T T C 3' ; 3' C T T A A G 5'
(b) 5' C T C A G T 3' ; 3' G A G T C A 5'
(c) 5' G T A T T C 3' ; 3' C A T A A G 5'
(d) 5' G A T A C T 3' ; 3' C T A T G A 5'

19. uhps nks dFku fn, x, gSa% [2022]
dFku I% izfrca/u ,aMksU;wfDy,st DNA dks dkVus ds

fy, fof'k"V Øe dh igpku djrs gSa ftls iSyhUMªksfed

U;wfDy;ksVkbM vuqØe dgrs gSaA

dFku II% izfrca/u ,aMksU;wfDy,st DNA jTtqd dks

iSyhUMªksfed LFky ds dsUnz ls FkksMs nwjh ij dkVrs gSaA

mQij fn, x, dFkuksa ds izdk'k esa uhps fn, fodYiksa

esa ls lcls mfpr mÙkj dk p;u djksA

(a) nksuksa dFku I ,oa dFku II xyr gSaA
(b) dFku I lgh gS ysfdu dFku II xyr gSA
(c) dFku I xyr gS ysfdu dFku II lgh gSA
(d) nksuksa dFku I vkSj dFku II lgh gSaA

20. fuEu esa dkSu Dyksfuax laokgd dk vokaNuh; y{k.k

ugha gSA [2022]
(a) fpUgd thu dh mifLFkfr

(b) ,dy izfrca/u ,atkbe LFky dh mifLFkfr

(c) nks ;k vf/d igpku LFkyksa dh mifLFkfr

(d) izfrÑfr;d dh mRifÙk dh mifLFkfr

21. iqu;ksZxt Mh-,u-,- izkS|ksfxdh ds fy, 'kq¼hdj.k izfØ;k

esa 'khry bFksukWy dks feykus ls ;g fdls vo{ksfir

djrk gS\ [2021]
(a) ikWfylSdsjkbM (b) vkj-,u-,-

(c) Mh-,u-,- (d) fgLVksu

22. IySfTeM pBR322 esa thu ampR ds vUnj Pstl
izfrca/u ,atkbe gS tks ,Eihflyhu izfrjks/ n'kkZrk

gSA ;fn bl ,atkbe dks chVk&xSysDVkslkbM mRiknu

ds fy,] ,d thu ds fy, fuosf'kr fd;k tkrk gS

vkSj iqu;ksZxt IySfTeM dks b-dksyh LVªsu esa fuosf'kr

fd;k tkrk gS rc% [2021]
(a) blesa }Sr {kerk ds lkFk u;s izksVhu mRiknu

dh {kerk gksxh

(b) ;g iks"kh dksf'kdk dks ,Eihflyhu izfrjks/

ugha cuk ik;sxk

(c) :ikarfjr dksf'kdkvksa esa ,Eihflyhu izfrjks/

dh {kerk gksxh vkSj lkFk gh chVk&xSysDVkslkbM

mRiknu djsxh

(d) blls iks"kh dksf'kdk esa y;u gks tk;sxk

23. ,d fof'k"V igpku vuqØe tks ,aMksU;wfDy,t }kjk

Mh ,u , dks fof'k"V fLFkfr ij dkVus ds fy,

igpkuk tkrk gS] D;k dgykrk gS\ [2021]
(a) cgq (,) iqPNu vuqØe

(b) vißkflr izkjEHkd vuqØe

(c) vksdkt+kdh vuqØe

(d) iSyhUMªksfed U;wfDyvksVkbM vuqØe

24. tsy ij j[ks] ,fFkfM;e czksekbM ls vfHkjaftr

Mh-,u-,- jTtqdksa dks tc ;q-oh- fofdj.k ds vUrxZr

ns[kk tkrk gS rc os dSls fn[krs gSa\ [2021]
(a) pedhyh uhyh ifV~V;ka

(b) ihyh ifV~V;ka

(c) pedhyh ukjaxh ifV~V;ka

(d) xgjh yky ifV~V;ka

25. izfrca/u ,atkbeksa ds fo"k; esa xyr dFku dks

igpkfu,A [2020]
(a) ;s Mh-,u-,- dh yM+h dks iSfyUMªksfed LFkyksa

ij dkVrs gSaA

(b) ;s vkuqoaf'kd bathfu;fjax esa mi;ksxh gSaA

(c) fpifpis fljs Mh-,u-,- ykbxst }kjk tksMs+ tk

ldrs gSaA

(d) izR;sd izfrca/u ,atkbe Mh-,u-,- Øe dh

yEckbZ dk fujh{k.k djds dk;Z djrs gSaA
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26. bZdks vkj I }kjk igpkus tkus okyk iSfyUMªksfed Øe
gS% [2020]
(a) 5' - GGAACC - 3'

3' - CCTTGG - 5'
(b) 5' - CTTAAG - 3'

3' - GAATTC - 5'
(c) 5' - GGATCC - 3'

3' - CCTAGG - 5'
(d) 5'  - GAATTC - 3'

3' - CTTAAG - 5'
27. tsy bysDVªksiQksjsfll esa] i`Fkd gq, Mh-,u-,- ds [k.Mksa

dks fdldh lgk;rk ls ns[kk tk ldrk gS\ [2020]
(a) UV fofdj.k esa ,fFkfM;e czksekbM ls
(b) UV fofdj.k esa ,lhVksdkfeZu ls
(c) vojDr fofdj.k esa ,fFkfM;e czksekbM ls
(d) pedhys uhys izdk'k esa ,slhVksdkfeZu ls

28. fuEufyf[kr esa ls lgh ;qXe dks pqfu,% [2020]
(a) ikWfyejst & Mh-,u-,- dks [k.Mksa esa

rksM+rk gS

(b) U;wfDy;st & Mh-,u-,- ds nks jTtqdksa

dks iF̀kd djrk gS

(c) ,DlksU;wfDy;st & Mh-,u-,- esa fof'k"V LFkkuksa

ij dkV yxkrk gS

(d) ykbxst & nks Mh-,u-,- ds v.kqvksa

dks tksM+rk gS

29. tSo v.kqvksa ds ,d feJ.k esa fdlls mipkj djds Mh-
,u-,- vo{ksi.k dks izkIr fd;k tk ldrk gS\
(a) vkblksizksisuky ls [2019]
(b) 'hfrr bFksukWy ls
(c) dejs ds rkieku ij feFksukWy ls
(d) 'khfrr DyksjksiQkWeZ ls

30. fuEu esa vkuqoaf'kd izdwV dk dkSu lk y{k.k thok.kq
dks iqu;ksZtu DNA rduhd ds }kjk ekuo balqfyu
mRiÂ djus nsrk gS\ [2019]
(a) vkuqoaf'kd izdwV vlafnX/ gksrk gS
(b) vkuqoaf'kd izdwV O;FkZ gksrk gS
(c) vkuqoaf'kd izdwV yxHkx lkoZHkkSfed gksrk gS
(d) vkuqoaf'kd izdwV fof'k"V gksrk gS

31. fuEufyf[kr dFku izfrca/u ,.MksU;wfDy,t ,atkbe
ds y{k.kksa dk o.kZu djrs gSaA xyr dFku dks pqfu,A

[2019]
(a) ;g ,atkbe Mh-,u-,- ij igpkus gq, LFkku ij

Mh-,u-,- v.kq dks dkVrk gSA
(b) ;g ,atkbe Mh-,u-,- dks fo'ks"k LFkyksa ij tksM+rk

gS vkSj nks esa ls dsoy ,d yM+h dks dkVrk gSA
(c) ;g ,atkbe izR;sd yM+h ij fo'ks"k LFkyksa ij

'kdZjk&iQkWLisQV jTtq dks dkVrk gSA
(d) ;g ,atkbe Mh-,u-,- ij ,d fof'k"V iSyhUMªksfed

U;wfDy;ksVkbM vuqØe dh igpku djrk gSaA
32. ekuo ylhdk.kq esa Mh-,u-,- ds ,d VqdM+s ds fuos'ku

ds fy, fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk osDVj lkekU;r%
iz;qDr fd;k tkrk gS\ [2018]
(a) l iQkt
(b) Ti IykfT+eM
(c) jsVªksokbjl (i'p okbjl)
(d) pBR 322

33. ,xjkst tSy esa i`Fkd gq, Mh-,u-,- [k.M dks fdlds
vfHkjatu ds ckn ns[kk tk ldrk gS\ [2017]
(a) ,lhVksdkehZu (b) ,fuyhu CY;w
(c) bfFkfM;e czksekbM (d) czkseksfiQukWy CY;w

34. tSy oS|qrdj.k lapyu ds nkSjku ,sxjkst tSy ij Mh-
,u-,- [k.Mksa dh xfr ds fy, dkSu lk ekun.M gksxk\

[2017]
(a) vis{kkÑr NksVs vkeki dk [k.M] vis{kkÑr nwj tkrk gS
(b) èkukRed vkosf'kr [k.M vis{kkÑr nwj ds fljs

ij tkrk gS
(c) Í.kkRed vkosf'kr [k.M xfreku ugha gksrs
(d) vis{kkÑr cM+s vkeki dk [k.M] vis{kkÑr nwj

tkrk gS
35. fuEufyf[kr esa ls dkSu lk ,d IykfTeM dk vfHky{k.k

ugha gS\ [2016]
(a) Lora=k izfrÑrh;u

(b) o`Ùkh; lajpuk

(c) LFkkukUrj.k ;ksX;

(d) ,dy&jTtqdh;
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36. fuEufyf[kr esa ls dkSu lk ,d] izfrca/ku

,.MksU;wfDy,t gS\ [2016]
(a) fgUn  II
(b) izksfV,t

(c) Mh,u,t I
(d) vkj,u,t

37. rEckdw ds ikS/ks dk dkSulk Hkkx feyksbMksxkbu

bUdksfXuVk }kjk laØfer gksrk gS\ [2016]
(a) iq"i

(b) iÙkh

(c) ruk

(d) tM+

38. Mh- ,u- ,- dk fof'k"V LFkkuksa ij dkV nsuk fdlds

vfo"dkj ls laHko gqvk \ [2015]
(a) izkscl

(b) lysDVscy ekdZl~Z

(c) ykbxst

(d) jsfLVªD'ku ,atkbEl

39. ml Mh-,u-,- v.kq dks D;k dgrs gSa ftlesa Dyksuu

ds fy, :fp okyh thu dks lekdfyr fd;k tkrk

gS\ [2015]
(a) laokgd (b) :ink

(c) okgd (d) :ikUrjd

40. dkSu&lk laokgd DNA ds dsoy ,d NksVs VqdM+s
Dyksu dj ldrk gS\ [2014]
(a) thok.kq dk d̀f=ke xq.klw=k
(b) ;hLV dk d`f=ke xq.klw=k
(c) IykfTeM
(d) dkWfLeM

41. viqu;ksZxth thok.kqvksa dh uhyh fuog osQ foijhr
iqu;ksZxth thok.kqvksa dh fuog 'osr fn[kk;h nsrh gSa
D;ksafd [2013]
(a) viqu;ksZxth thok.kqvksa eas ,YiQk&xSysDVkslkbMst

dk fuos'ku fuf"Ø;.k gksrk gS
(b) iqu;ksZxth thok.kqvksa esa ,YiQk&xSysDVkslkbMst dk

fuos'ku fuf"Ø;.k gksrk gS
(c) iqu;ksZxth thok.kqvksa esa XykbdkslkbMst ,Utkbe

dk fuf"Ø;.k gksrk gS
(d) viqu;ksZxth thok.kqvksa esa chVk&xSysDVkslkbMst

jgrk gS

42. ,d jklk;fud vfHkfØ;k esa izfrcU/u ,.MksU;wfDy,t
}kjk tfur Mh-,u-,- [k.M dks fdlosQ }kjk vyx
fd;k tkrk gS\ [2013]
(a) ikWfyejst  Ükà[kyk vfHkfØ;k
(b) oS|qr lapkyu (bySDVªksiQksjsfll)
(c) izfrcU/u ekiu
(d) viosQUnzhdj.k

43. fuEufyf[kr esa ls fdl ,d esa DNA ds Hkhrj
foyksekuqØeh vuqØe n'kkZ;k x;k gS\   [2012 M]
(a) 5' - GAATTC - 3'

3' - CTTAAG - 5'
(b) 5' - CCAATG - 3'

3' - GAATCC - 5'
(c) 5' - CATTAG - 3'

3' - GATAAC - 5'
(d) 5' - GATACC - 3'

3' - CCTAAG - 5'
44. bZ- dksykbZ Dyksfuax osDVj pBR 322 ds fn;s  tk jgs

vkjs[kh; izfrn'kZ esa fuEufyf[kr esa ls fdl ,d
fodYi ds Hkkx dh lgh igpku dh x;h gS\ [2012]

(a) Ori - ewy drZu ,atkbe
(b) rop - ?kV x;h ijklj.kh nkc
(c) Hind III, EcoRI - p;u'khy fpâd
(d) ampR, tetR - ,saUVhck;ksfVd izfrjks/ thUl

45. ck;ksfyfLVd~l (thu xksykckjh) fdlds fy, mi;qDr
gS\       [2012 M]
(a) jksxtud laokgdksa dks fuf"Ø; djuk
(b) ikni dksf'kdkvksa dk :ikUrj.k
(c) laokgdksa ds lkFk tksM+dj iqu;ksZxt DNA dk

cuuk
(d) DNA fIkQaxj fiazfVax
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46. vkuqoaf'kd bUthfu;fjax esa ,UVhck;ksfVDl dk mi;ksx
fdlfy, fd;k tkrk gSa\      [2012 M]
(a) oj.k ;ksX; fpUgdksa ds :i esa
(b) LoLFk laokgdksa ds pquus esa
(c) ,sls vuqØe.kksa ds :i esa tgk¡ ls izfrd`fr;u

izkjaHk gksrk gS
(d) lao/ksZa dks laØe.k jfgr cuk, j[kuk

47. :ikarj.k gsrq DNA ls ysfir lw{e d.k ftudksa ̂ ^thu
xu** ls nkxk tkrk gks fdlds cus gksrs gSa\ [2012]
(a) jtr vFkok IysfVue
(b) IysfVue vFkok ftad (tLrk)
(c) flfydkWu vFkok IysfVue
(d) Lo.kZ vFkok V¡xLVu

48. ,d jsfLVªD'ku (izfrca/u) ,aMksU;wfDy,t dks  EcoRI.
dk uke fn;k x;k gSA blesa Hkkx "co" fdlds fy, gS\
(a) colon (c̀gna=k) [2011]
(b) coelom (nsgxqgk)
(c) coenzyme (lg,Utkbe)
(d) coli (dksykbZ)

49. leqnzh'kSokyksa ls fudkyk x;k ,xSjkst dk dgk¡ mi;ksx
gksrk gS\ [2011]
(a) LiSDVªksiQksVkseSVªh esa
(b) Ård lao/Zu esa
(c) PCR esa
(d) tSy bySDVªksiQksjsflfl esa

50. vkuqoaf'kd bathfu;jh esa fdlh ilanhnk DNA [kaM
(thu) dks ,d osDVj (okgd) ds }kjk ijiks"kh
dksf'kdk ds Hkhrj LFkkukarfjr fd;k tkrk gSA bl izlax
esa fuEufyf[kr lk/uksa (A-D) ij fopkj dhft, vkSj
fiQj vkxs fn;s tk jgs fodYiksa esa ls lgh fodYi pqfu,
fd buesa ls fdl ,d dks ;k fdu ,d ls vf/d dks
okgd@okgdksa ds :i esa bLrseky fd;k tk ldrk gS\

            [2010 M]
I ,d cSDVhfj;e II IykfTeM
III IykTeksfM;e IV thok.kqHkksth
fodYi :
(a) dsoy II vkSj IV
(b) dsoy I, II vkSj III
(c) dsoy I
(d) dsoy I vkSj III

51. mPprj tho/kfj;ksa ds Hkhrj thuksa ds Dyksfuax ds fy,
osDVj (okgd) ds :i esa fuEufyf[kr esa ls fdl ,d
dk mi;ksx fd;k tkrk gS\ [2010]
(a) cSD;wyksok;jl
(b) lkYeksusyk VkbfiQE;wfj;e
(c) jkbtksil fuxzhdSUl
(d) jsVªksok;jl

52. DNA dk fuEufyf[kr esa ls og dkSu lk foyksekuqØeh
csl vuqØe gS ftls fdlh ,d fof'k"V jsfLVªD'ku ,atkbe
}kjk yxHkx eè; Hkkx ij dkVk tk ldrk gS\ [2010]
(a) 5¢...................CGTTCG ...................3¢

3¢...................ATGGTA ...................5¢
(b) 5¢...................GATATG ...................3¢

3¢...................CTACTA ...................5¢
(c) 5¢...................GAATTC ...................3¢

3¢...................CTTAAG ...................5¢
(d) 5¢...................CACGTA ...................3¢

3¢...................CTCAGT ...................5¢
53. jsfM;ks/ehZ v.kq ls fpfUÞr DNA vFkok RNA [kaM dks

D;k dgrs gSa\ [2010]
(a) okgd
(b) izksc
(c) Dyksu
(d) ItkfTeM

54. jsfLVªD'ku ,aMksU;wfDy,tst os ,atkbe gksrs gSa% [2010]
(a) tks DNA v.kq ds Hkhrj&Hkhrj fof'k"V LFkyksa ij

dkV yxk ldrs gSaA
(b) tks fof'k"V U;wfDyvksVkbM vuqØe dks igpku

ldrs gSa rkfd DNA ykbxst dk vkca/u fd;k
tk ldsA

(c) tks DNA ikSyhejst ,atkbe dh fØ;k dks jksd
nsrs gSaA

(d) ftuls DNA v.kq ds fljksa ls U;wfDy;ksVkbM~l
vyx fd, tk ldrs gSA

55. ikSyh,Fkhyhu XykbdkWu fofèk dk mi;ksx fdl dk;Z ds
fy;s fd;k tkrk gS % [2009]
(a) ey ty (lhost) ls ÅtkZ dk mRiknu
(b) ck;ksMht+y mRiknu
(c) chtjfgr iQy mRiknu
(d) fcuk fdlh osDVj ds thu LFkkukarj.k
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56. tsy bysDVªksiQksjsfll(oS|qr d.klapyu) dk mi;ksx
fdlds fy;s fd;k tkrk gS\ [2008]
(a) DNA dks [k.Mksa esa dkVuk
(b) DNA [k.Mksa dks muds lkbt+ ds vuqlkj ìFkd djuk
(c) Dyksfuax okgdksa ds lkFk tksM+ dj iqu;ksZtuh

DNA dk cuk;k tkuk
(d) DNA v.kq dks i`Fkd djuk

57. ,saVhck;ksfVd izfrjksèks thu dk] IykfT+eM okgd ds lkFk
tksM+k tk lduk fdlls laHko gqvk\ [2008]
(a) DNA ykbxst+ ls
(b) ,aMksU;wfDy,tksa ls
(c) DNA ikWyhejstksa ls
(d) ,DlksU;wfDy,tksa ls

58. jsfLVªD'ku ,UMksU;wfDy,st& [2006]
(a) DNA v.kq dks fof'k"V LFkykas ij dkVrk gS
(b) dsUæd ds vUnj DNA la'ys"k.k dks jksdrk gSA
(c) DNA dk la'ys"k.k djrk gS
(d) DNA v.kqvksa dks vfu;fer :i ls rksM+rk gSA

59. fuEu esa ls fdldh [kkst ds dkj.k] thu vfHk;kfU=kdh
}kjk DNA esa gLr{ksi lEHko gks ldk& [2002]
(a) jsfLVªDlu ,UMksU;wfDy,st
(b) DNA ykbxst
(c) VªkUlfØIVst
(d) izkbest

60. fuEu esa ls dkSu DNA dks fof'k"V LFkyksa ij [kf.Mr
djrk gS& [2001]
(a) jsfLVªDlu ,UMksU;wfDy,st
(b) ykbxst
(c) ,DlksU;wfDy,st
(d) {kkjh; iQkWLiQsV

61. T4 cSDVhfj;ksiQst dk R-II mRifjofrZr LVªsu b-dksykbZ
dk ykbfll ugha djrk ikrk] ijUrq nks LVªsu R-IIr o
R-IIy fefJr gksdj ykbfll (vi?kVu) dj nsrs gSaA
bldk lEHkkfor dkj.k D;k gS\ [2001]
(a) cSDVhfj;ksiQst oU; :i esa ifjofrZr gks tkrk gSA
(b) ;g mRifjofrZr ugha gksrkA
(c) nksuksa LVªsuksa esa leku flLVªkUl gksrs gSaA
(d) nksukas LVªsukas esa fHkUu flLVªkUl gksrs gSaA

62. og thok.kq ftldk foLr`r :i esa mi;ksx] ikniksa ls
tqM+s thu vfHk;kfU=kdh dk;ks± esa fd;k tkrk gS&
(a) ,xzkscSDVhfj;k V~;wehfiQdsUl [2000, 03]
(b) cSlhyl dks,xqysUl
(c) tsUFkkseksukl lVjh
(d) DyklVªhfM;elsIVhde

63. fuEufyf[kr esa ls IykfTeM~l dh dkSu ls xq.k mls
thuDyksfuax ds okgd ds :i esa mls mi;qDr cukrs
gSa& [2000]
(a) IykfTeM~l izfrckMh (izfrfo"k)izfrjksèkh thukas dks

ys tk ldrs gSaA
(b) IykfTeM~l izksdsfj;ksV~l o ;wdsfj;ksV~l ds chp

vkokxeu dj ldrs gSaA
(c) IykfTeM~l Lo;a dh izfrfyfidj.k mn~xe LFky

okys NksVs pØh; DNA v.kq gksrs gSaA
(d) IykfTeM~l NksVs pØh; DNA v.kq gksrs gSa tks

iks"kd DNA xq.klw=k ls ,dhÑr gks ldrs gaSA
64. jsfLVªD'ku (izfrcUèku) ,UMksU;wfDy,st gksrs gSa&

[1998, 04]
(a) thok.kq }kjk viuh j{kk izfØ;k ds ,d Hkkx ds

:i esa la'ysf"kr fd;s tkrs gaSA
(b) bufoVªks DNA la'ys"k.k esa iz;ksx fd;s tkrs gSaA
(c) thu] vfHk;kfU=kdh esa nks DNA v.kqvksa dks

tksM+us esa iz;ksx fd;s tkrs gSaA
(d) Lruh dksf'kdkvksa esa DNA ds vi?kVu ds fy,

mifLFkr gksrs gSa] tcfd dks'kk dh e`R;q gks tk,A
65. fuEu esa ls fdlds }kjk DNA dks fonfyr dj DNA

iqul±;kstu dks iw.kZ fd;k tkrk gS& [1998]
(a) ,DlksU;wfDy,stst
(b) ykbxst
(c) jsfLVªD'ku (izfrcUèku) ,UMksU;wfDy,st
(d) izkbest

66. DNA ds ̂ jklk;fud pkdw* gS& [1998]
(a) ikWyhejstst (b) ,UMksU;wfDy,stst
(c) VªkalfØIVstst (d) ykbxstst

67. thok.kq ds xq.klw=k esa] U;wfDyd vEy cgqyd gksrs gSa
(a) jSf[kd DNA ds v.kq [1996]
(b) o`Ùkkdkj DNA ds v.kq
(c) nks izdkj ds DNA rFkk RNA
(d) jSf[kd RNA v.kq
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VkWfid&9-3% iqu;ksZxt Mh ,u ,
rduhd ds izØe

68. lwphA dks lwphAA ds lkFk lqesfyr djks& [2024]
lwph&A lwph&AA

A. ykbist I. isIVkbM caèk

B. U;wfDy,t II. ,LVj caèk

C. izksfV,t III. XykbdkslkbfMd caèk

D. ,ekbyst IV. iQkLiQksMkb,LVj caèk

fuEu fodYiksa ls lgh mÙkj dk p;u djks%

(a) A-IV, B-II, C-III, D-I
(b) A-III, B-II, C-I, D-IV
(c) A-II, B-IV, C-I, D-III
(d) A-IV, B-I, C-III, D-II

69. fuEu dFkuksa esa dkSu lk xyr gS\ [2024]
(a) ,d ck;ksfj,DVj okafNr mRikn ikus ds fy,

vuqdwyre fLFkfr;ka iznku djrk gSA

(b) foyksMd izdkj ds ck;ksfj,DVj lokZfèkd mi;ksx

esa vkrs gSaA

(c) ck;ksfj,DVj NksVh ek=kk esa thok.kq laoèkZu ds

mRiknu ds fy, mi;ksx esa yk, tkrs gSaA

(d) ck;ksfj,DVj esa ,d iz{kksHkd flLVe] vkWDlhtu

iznk; ra=k ,oa >kx fu;a=k.k ra=k gksrk gSA

70. iqu;ksZxt Mh-,u-,- rduhd esa 'kq¼hdj.k izfØ;k ds
nkSjku 'khry bFksukWy fdls vo{ksfir djrk gS\

            [2023]
(a) vkj,u,
(b) Mh-,u-,-
(c) fgLVksu
(d) ikWyhlSdsjkbM

71. iqu;ksZxt Mh-,u-,- ds fuekZ.k ds eq[; pj.k uhps fn;s
x;s gSaA mUgsa lgh Øe esa O;ofLFkr dhft,A         [2023]
A. ijiks"kh dksf'kdk esa iqu;ksZxt Mh-,u-,- dk

vUr%{ksi.k
B. izfrcUèku ,Utkbe }kjk Mh,u, dks ,d fof'k"V

LFky ij dkVuk
C. okafNr Mh-,u-,- [k.M oQks iF̀kd djuk
D. ih-lh-vkj- dk mi;ksx djrs gq, okafNr thu dk

vkoèkZu
uhps fn;s x;s fodYiksa esa ls lgh mÙkj pqfu,%
(a) B, C, D, A (b) C, A, B, D
(c) C, B, D, A (d) B, D, A, C

72. fuEufyf[kr esa ls] ikWfyejst  Ükà[kyk vfHkfØ;k

(ih-lh-vkj-) ds pj.kksa dk dkSu&lk lgh vuqØe

gS\

(a) rkikuq'khyu] fuf"Ø;dj.k] izlkj [2021]
(b) fuf"Ø;dj.k] rkikuq'khyu] izlkj

(c) fuf"Ø;dj.k] izlkj] rkikuq'khyu

(d) izlkj] fuf"Ø;dj.k] rkikuq'khyu

73. fuEufyf[kr esa ls dkSu ,d ih- lh- vkj- (ikWfyejst

Ükà[kyk vfHkfØ;k) dk ,d vuqiz;ksx ugha gS\ [2021]
(a) thu mRifjorZu dk irk yxkuk

(b) vk.kfod funku

(c) thu izo/Zu

(d) i`Fkd fd;s x;s izksVhu dk 'kq¼hdj.k

74. ihlhvkj ds mi;ksx ls thu izoèkZu dh vfHkfØ;k ds

nkSjku ;fn vkjaHk esa mPp rkieku cuk ugha jgrk rc

fuEu esa ih lh vkj dk dkSu&lk pj.k igys izHkkfor

gksxk\ [2021]
(a) ykbxs'ku

(b) rkikuq'khyu

(c) izlkj

(d) fuf"Ø;dj.k

75. ,atkbeksa ds cMs+ iSekus ij vkS|ksfxd mRiknu ds fy,
lw{ethoksa dks mxkus ds fy, fuEufyf[kr esa ls dkSu ls
midj.k dh vko';drk gksrh gS\ [2019]
(a) ch-vks-Mh- mQ"ekf;=k
(b) voey mipkjd
(c) vkS|ksfxd vksou
(d) tSofj;sDVj

76. ikWfyejsT+k  Ükà[kyk vfHkfØ;k (PCR) esa pj.kksa dk
lgh Øe D;k gS\ [2018]
(a) foÑrhdj.k] foLrj.k] vuhyu
(b) vuhyu] foLrj.k] foÑrhdj.k
(c) foLrj.k] foÑrhdj.k] vuhyu
(d) foÑrhdj.k] vuhyu] foLrj.k

77. og ,d thu] ftldh vfHkO;fDr :ikUrfjr dksf'kdk
dh igpku djus esa lgk;rk djrh gS mls D;k dgk
tkrk gS\ [2017]
(a) laokgd
(b) IySfTeM
(c) lajpukRed thu
(d) oj.k;ksX; fpg~ud
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78. cktkj eas Hkstus ls igys] vfHkO;Dr izksVhu ds iF̀kDdj.k
vkSj 'kqf¼dj.k dh izfØ;k dks D;k dgk tkrk gS\ [2017]
(a) vuqizokg izØe.k (b) tSoizØe.k
(c) i'pmRiknu izØe.k (d) izfrizokg izØe.k

79. VSd ikWfyejst ,Utkbe fdlls izkIr fd;k tkrk gS\

(a) FkeZl ,DosfVdl [2016]
(b) fFk;kscSflyl QsjksDlhMsUl

(c) cSflyl lcfVfyl

(d) L;wMkseksukl I;wfVMk

80. ikniksa esa ik=ks Dyksuh izo/Zu fdlds }kjk fpf=kr gksrk gS\
(a) ih-lh-vkj- vkSj vkj-,-ih-Mh- [2014]
(b) uknZuZ 'kks"k.k
(c) oS|qr d.k lapyu vkSj ,p-ih-,y-lh-
(d) lw{enf'kZdh

81. xq.k lw=kh; DNA ds fo'ys"k.k esa lnuZ ladj.k rduhd
D;k iz;qDr ugha gksrk\ [2014]
(a) oS|qr d.k lapyu (b) 'kks"k.k
(c) Lofofdj.kh fp=k.k (d) ih-lh-vkj-

82. uhps fn;s tk jgs fp=k esa ikWyhejst psu jh,sD'ku
(PCR) ds rhu pj.k (A, B, C) fn[kk;s x;s gSaA
fuEufyf[kr esa ls fdl ,d fodYi esa ,d pj.k dk
fu:i.k lgh igpkuk x;k gS\      [2012 M]

 

(a) B - yxHkx 98°C ds rkieku ij fod`ru ftlls
nks DNA jTtqd i`Fkd gks x;sA

(b) A - yxHkx nks DNA jTtqd i`Fkd gks x;sA

(c) C - rkiLFkk;h DNA iksyhejst dh mifLFkfr esa
foLrkj.k

(d) A - izkbejksa ds nks lsVksa ds lkFk ,suhyu
83. PCR rFkk jsfLVªD'ku izQSxeSUV ysaXFk iksfyekWfiZQTe (RFLP)

fofèk;k¡ fdlesa mi;ksx dh tkrh gS\ [2012]
(a) ,Utkbeksa dk vè;;u
(b) vkuqokaf'kd :ikarj.k
(c) DNA vuqØe.k
(d) vkuqokaf'kd fiaQxjfizafVax

84. PCR esa mi;ksx fd;s tkus okys DNA iksyhejst ls
lEcfUèkr dkSu&lk ,d dFku lgh gS\ [2012]
(a) bldk mi;ksx xzg.kdrkZ dksf'kdkvksa esa vkizosf'kr

DNA dks ykbxsV djkus (tksM+us) esa fd;k tkrk gSA
(b) ;g ,d p;u'khy fpâd dh rjg dke djrk gSA
(c) bls ,d ok;jl ls i`Fkd fd;k tkrk gSA
(d) ;g mPp rki ij fØ;k'khy cuk jgrk gSA

85. foyksfMy&VSad tSo fj,sDVjksa dks fdl fy, rS;kj fd;k
x;k gS\ [2010]
(a) mRikn esa ifjj{kdksa dks tksM+k tkukA
(b) mRikn dk 'kks/uA
(c) lao/Zu ik=k ds Hkhrj vok;oh; n'kkvksa dks

lqfuf'pr djukA
(d) lEiw.kZ izfØ;k ds nkSjku vkWDlhtu dh miyCèkrkA

86. IykfTeM gS [1995]
(a) 'olu esa lgk;rk djrk gS
(b) dsUæd esa ik;s tkus okyk thu
(c) thok.kq dh dksf'kdk fHkfÙk dk ,d ?kVd gS
(d) lw{e thoksa esa vkuqokaf'kdh; inkFkZ tks eq[;

DNA ds vfrfjDr gksrk gSA
87. vaxd ;k vxsZUokbM tks tsusfVd baftuh;fjax esas mi;ksx

gksrs gaS [1994]
(a) IykfTeM
(b) ekbVksdkWf.Mª;kWu
(c) xksYth midj.k
(d) ykseklkse
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1. (c) dsoy B o C lgh fodYi gSaA

dsoy ykHkdkjh thu dk ogu djus okys DNA [kaM
ftls fotkrh; tho esa LFkkukarfjr fd;k tkrk gS] dh

fu;fr fuEu gksxh

(B) ;g xzkgh ds thukse esa lesfdr gks ldrk gS

(C) ;g xq.ku djds ijiks"kh Mh,u, ds lkFk oa'kkxfr

dj ldrk gSA

2. (b) ckg~;&ukfHkdh; thu ekbVksdkfUMª;k o DyksjksIykLV
esa ik;s tkrs gSaA

3. (d) vuqoakf'kd vfHk;kaf=kdh }kjk [kk| iQlyksa dks
ugha mxk;k tkrk gS D;ksafd blls iQly esa fo"kSys inkFkZ
;k fo"kk.kqvksa ds laØe.k dk [krjk gks ldrk gSA

4. (a)

5. (a) IykfTeM NksVk o`Ùkkdkj DNA dk cuk thok.kq
dk vfrfjDr xq.klw=kh; thu gSA ;g thok.kq ds
thoæO; U;wfDy;kWM ds ckgj gksrk gSA

6. (c) thu vfHk;kfU=kdh DNA esuhiqys'ku rduhd
gS ftlls mUur DNA  Üka `[kyk,a mRiUu dh tkrh
gSaA izfrcUèku ,UMksU;wfDy,st] fof'k"V DNA
Ü k a `[kykvks a  dks igpkudj mUgs mu LFkyksa ij
fonfyr djrk gSA

7. (a) b'kfjf'k;k rFkk ,xzk scSDVhfj;e nksuk sa dk
mi;ksx tsusfVd bathfu;fjax es a osDVj ds #i es a
fd;k tkrk gSA ukbVªkscSDVj] ukbVªkbM dks ukbVª sV
es a  cnyrk  gSA  ,tksVk scSDVj  ,d  Lora=k  thoh
ukbVªkstu fLFkjhdj.k djus okyk thok.kq gSA
ukbVªkslkseksukl veksfu;k ds ukbVªsV es a cnyrk
gSA jkbtksfc;e ,d lgthoh ukbVª kstu fLFkjhdj.k
djus  okys  thok.kq  gSa  tks  eVj  dqy  ds  ikS/ks a
dh tM+k sa dh xk¡B es a jgrk gSA fMIyksdksdl
U;weksuh U;wek sfu;k chekjh djrk gSA

8. (a)
9. (c) izfrcUèku ,Utkbe dqN thok.kqvksa ls izkIr fd;s

tkrs gaSA bUgsa ,UMksU;wfDy,st Hkh dgrs gaS] tks ,d

fof'k"V DNA dks dkV ldrs gSa rFkk v.kq dks NksM+
nsrs gSaA

10. (c) ,xzkscSDVhfj;e V~;qesiQSfl;u dk Ti IykfTeM vcqZn
izsjd IykfTeM gS ftlesa T-DNA gksrk gS] Ti IykfTeM
dk vFkZ gS V~;wej izsjd IykfTeM

11. (b) fn, x, fp=k esa 'X' Ori gS tcfd 'Y' rop gSA
X tks fd Ori gS] tksM+s xk, DNA dh izfr:i la[;k

dks fu;af=kr djus ds fy, mÙkjnk;h gksrk gS rFkk Y tks

fd rop gS] IykfTeM dh izfrÑfr esa Hkkx ysus okys

izksVhu dk dwVys[ku djrk gSA

fodYi (a), (c) o (d) xyr gSa D;ksafd X vkSj Y bu

dk;ksZa ls lacafèkr ugha gSA

12. (b) Hind II, DNA v.kqvksa dks ges'kk ,d fo'ks"k

fcanq ij dkVrk gS tgk¡ ij N% {kkjd ;qXeksa dk fo'ks"k

vuqØe gksrk gSA

13. (d) ,fFkfM;e czksekbM esa Mh,u, ds pedhys ukjaxh
jax ds cSaM ns[ks tk ldrs gSaA

14. (c) l{ke dksf'kdkvksa dks cukus dh bl fof/ esa]
ikS/ksa ds fy, mi;qDr] Mh,u, ds lkFk ysfir lksus ;k
VaxLVu ds lw{e d.kksa ds lkFk dksf'kdkvksa ij ceckjh
dh tkrh gS] ftls ck;ksfyfLVDl ;k thu xu ds :i
esa tkuk tkrk gSA

15. (d) çksc (Probe) ,d Dyksfuax osDVj ugha gS D;ksafd
çksc Mh,u, ;k vkj,u, dk flaxy LVªSaMsM vuqØe gS
ftldk mi;ksx uewuk thukse esa blds iwjd vuqØe
dh [kkst ds fy, fd;k tkrk gSA

uks
V~
l

,d thu çksc (ftls Mh,u, çksc ;k U;wfDyd
,flM çksc ds :i esa Hkh tkuk tkrk gS) Kkr
lajpuk ;k dk;Z dk flaxy LVªSaMsMs Mh,u, ;k
vkj,u, VqdM+k gS vkSj ,d uewus esa Mh,u, ds
y{; vuqØe dk irk yxkus ds fy, mi;ksx fd;k
tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] bldk mi;ksx lw{ethoksa
dh rhoz vkSj fof'k"V igpku ds fy, fd;k tk
ldrk gSA

16. (b) iF̀kDÑr Mh,u, [kaMksa dks rHkh ns[k ldrs gSa tc
bl Mh,u, dks bFkhfM;e czksekbM uked ;kSfxd ls
vfHkjaftr dj ijkcSaxuh fofdj.kksa ls vuko`r djrs gSaA

gy
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17. (a) ihlhvkj (iksyhejst psu fj,D'ku) dk mi;ksx
Mh,u, izoèkZu (,aIyhfiQds'ku) esa fd;k tkrk gSA
blfy, ;g lgh gS ,Eihflyhu izfrjksèkh thu dk
mi;ksx oj.k ;ksX; fpÉd ds :i esa fd;k tkrk gSA
blfy, A vkSj R nksuksa lgh gSa ysfdu R, A dh lgh
O;k[;k ugha gSA

uks
V~
l

iksyhejst psu fj,D'ku (PCR) ,d iz;ksx'kkyk

rduhd gS ftlesa Mh,u, ds ,d fof'k"V [kaM dh

yk[kksa ls vjcksa izfr;ksa dk rsth ls mRiknu fd;k

tkrk gSA ihlhvkj esa izkbej dk iz;ksx fd;k tkrk gS

tks NksVs Ñf=ke Mh,u, ds VqdM+s gksrs gSaA izkbej dk

iz;ksx blfy, fd;k tkrk gS rkfd thukse ds ,d

[kaM dks c<+k;k tk lds vkSj fiQj ml [kaM dks

c<+kus ds fy, Mh,u, la'ys"k.k ds dbZ nkSj dk

p;u fd;k tk ldsA

18. (a) izfrcaèk ,atkbe] ftls izfrcaèk ,aMksU;wfDyvl
Hkh dgk tkrk gS] ikfyaMªksfed vuqØeksa esa iQkWLiQksMkbLVj
ckaMksa dks rksM+ ds nksgjs iaQls Mh,u, v.kqvksa dks
dkVrs gSaA bldk eryc ;g gS fd vfèkdka'k izfrcaèk
,atkbe Mh,u, dks ,d VqdM+ksa esa dkVrs gSa tks fd
nks xquk ?kw.khZ le:irk dh fo'ks"krk gSA tSlk fd
igys fodYi esa gS] nksuksa gh Øe iSfyaMªksfed gS]
blfy, ;g lgh mRrj gksxkA

uks
V~
l

,d izfrcaèk ,atkbe cSDVhfj;k ls i`Fkd ,d izksVhu
gS tks vuqØe&fof'k"V lkbVksa ij Mh,u, vuqØeksa
dks rksM+rk gS] izR;sd Nksj ij ,d Kkr vuqØe ds
lkFk Mh,u, VqdM+s dk mRiknu djrk gSA
izfrcaèk ,atkbeks a dk mi;ksx oqQN iz;ksx'kkyk
fofèk;ksa ds fy, egRoiw.kZ gS] ftlesa iqu% la;kstd
Mh,u, izk S|ksfxdh vkSj vkuqoaf'kd bathfu;fjax
'kkfey gSA

19. (d) nksuksa dFku lgh gSaA

20. (c) ckgjh (alien) Mh,u, esa] ;fn osDVj ds Hkhrj
,d ls vfèkd igpku LFky dh mifLFkfr dbZ
VqdM+s mRiUu djsxh] tks thu Dyksfuax dks tfVy
djsxhA blfy,] osDVj dks vkerkSj ij mi;ksx

fd, tkus okys izfrca/u ,atkbeks a ds fy, cgqr
de] lkekU;rk% ,dy] igpku LFky dh
vko';drk gksrh gSA

21. (c) 22. (b) 23. (d) 24. (c)
25. (c) çfrca/u ,aMksU; wfDy,tst Mh-,u-,- ds Hkhrj

fof'k"V LFky ij dVko djrs gSaA os Mh-,u-,-
vuqØe dh yackbZ dk fujh{k.k djds dk;Z djrs
gSaA çfrca/u ,aMk sU;wfDy,tst Mh-,u-,- dks cka/rk
gS vkSj muds 'kdZjk&iQkWLiQsV vkèkkj ds fof'k"V
fcanqvksa ij nksgjs dqaMyh ds nks rarqvksa esa dkVrk gSA
budk mi;ksx vkuqoaf'kd bathfu;fjax esa Mh-,u-,-
ds iqu% la;kstd v.kqvks a dks cukus ds fy, fd;k
tkrk gSA Mh-,u-,- fyxstst Mh-,u-,- ds VqdM+ks a
dks la;qÙkQ djrs gSaA

uks
V~
l

vojksèkd ,atkbe] dbZ VqdM+ksa esa foHkkftr djds

iQst DNA ds izfrÑfrdj.k dks jksdrk gSA vojksèkd

,atkbe dk ;g uke] oSDVhfj;ksiQst dh la[;k dks

fu;af=kr djus dh {kerk ds vkèkkj gqvk FkkA

26. (d) fMEcxzafFk vkSj fMac dk; ds layXu fcanq dks
dsUæd (hilum) ds :i esa tkuk tkrk gSA vaMk'k;
fHkfÙk ds iwoZ layXu (tks cnys esa vaMk'k; dh nhokj
ls tqM+ tkrk gS) dk ,d fu'kku ;k cht vkoj.k ij
NksM+k x;k fpÉ gSA ,d hilum LVkpZ okys vukt dk
,d ukfHkd Hkh gks ldrk gS_ og fcanq ftlds pkjksa vksj
LVkpZ dh ijrsa tek gksrh gSaA

27. (a) ?kkrh; òf¼ esa] çkjafHkd fodkl /hek (lag
phase) gS vkSj ;g ykWx ;k ?kkrh; pj.k esa ,d
?kkrh; nj ds ckn rsth ls c<+rk gSA

28. (a) fyxsl nks Mh-,u-,- v.kqvks a dks tksM+rk gSA
Mh-,u-,- fyxst ,d ,atkbe gS tks ,d LVªS aM ds
iQkWLiQsV lewg vkSj nwljs ij MhvkWDlhjkbckst lewg
ds chp ,d ca/ cukdj Mh-,u-,- ds nks LVªS aM dks
,d lkFk tksM+ ldrk gSA ;g Mh-,u-,- çfrÑfr
ds nkSjku ySfxax LVªS aM ij cuus okys vksdktkdh
[k.Mksa dks ,d lkFk feykus ds fy, dksf'kdkvks a
e sa mi;ksx fd;k tkrk gSA
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29. (b) okafNr thu dks vyx djus ds nkSjku] 'khry
bFksukWy dk mi;ksx Mh,u, dks izkIr djus ds fy,
fd;k tkrk gSA bFksukWy dk mi;ksx Mh,u, fu"d"kZ.k
es a fd;k tkrk gS] ftlls DNA foy;u esa ckè;
gksdj vovksfir gks ldsA Mh,u, ds uewus dk s
izkIr djus ds fy,] dksf'kdkvksa dks vyksM+u }kjk
rksM+dj] mls  ty] ued vkSj  bFksukWy ds  lkFk
feyk;k tkrk gS] ftlls ,d tyh; foy;u rS;kj
gksrk gSA ued ds lkFk bFksuk Wy Mh,u, dks ikuh
esa ?kqyus ls jksdrk gS] ftlls vyx fd;k tk ldsA
lsUVªhÝ;wt ds }kjk Mh,u, dks vyx djds ckgj
fudkyk tkrk gSA

uks
V~
l

pwafd DNA ,Fksuky rFkk vkblksizksisuky esa vfoys;

gksrk gS] lsUVªksÝ;wxs'ku izfØ;k ds ckn ,Ydksgy ds

la;kstu ij] DNA izksVhu foy;u esa ckgj gks tkrh

gSA tc lSaiy esa DNA lkanz.k mPp gksrk gS rFkk

,Fksuky ds la;kstu ls rqjar gh 'osr vo{ksi.k

izdV gksrk gSA

30. (c) iqu;ksZtu Mh,u, izkS|ksfxdh esa thok.kq ekuo
bUlqfyu dk mRiknu djus esa l{ke gksrs gSa] ftldk
mi;ksx e/qesg ds bykt ds fy, fd;k tkrk gS D;ksafd
vkuqokaf'kd dksM yxHkx lkoZHkkSfed gksrk gSA

31. (b) ,d fjfLV ªD' ku ,at kbe ;k fjfLV ªD'ku
,aMksU;wDyh,t Mh,u, dks VqdM+ks a e sa ;k fof'k"V
txgksa ds ikl [kf.Mr djrs ga S] ,sls LFkku dks
izfrca/ LFkku dgk tkrk gSA
izfrca/ ,atkbe] ,atkbeksa ds O;kid ,aMksU;wDyh,t
lewg dk ,d oxZ gSA izR;sd izfrca/ ,aMksU;wDyh,t
Mh,u, vuqØe dk fujh{k.k djds dk;Z djrk gSA
,d ckj tc og vius fof'k"V vuqØe dks ik ysrk
gS] rc og 'kdZjk iQWkLisQV] tks Mh,u, dk vk/kj
ekuk tkrk gS] mlds f}&jTtqd  Üka`[kyk dks fof'k"V
fcUnqvksa ij dkVrh gSA
;s ,atkbe vuqekfur :i ls nksuksa jTtqd  Ükà[kykvksa dks
blfy, dkVrs gSa D;ksafd os  Ükà[kyk,a isfyuMªksfed gSaA
nksuksa Mh,u, jTtqd ij leku {kkjksa dk igpkuk x;k
vuqØe gSA

32. (c) jsVªksok;jl dk mi;ksx] ekuo fyEiQkslkbV esa
DNA [k.M dks izosf'kr djus gsrq ,d okgd ds :i
esa fd;k tkrk gSA

33. (c) Mh-,u-, [kaM dks vfHkjaftr djus ds fy,

,fFkfM;e czksekbM dk ç;ksx fd;k tkrk gS] tc

ijkcSaxuh çdk'k ds uhps j[kk tkrk gS rks  ukjaxh o.kZ

dh iV~Vh ds :i esa çdV gksrk gSA

uks
V~
l

,fFkfM;e czksekbM o.kZd dk lkekU;r% iz;ksx

DNA/RIXA dks igpkuus esa fd;k tkrk gSA

34. (a) tSy bysDVªksQksjsfll ds nkSjku [kaM vius vkdkj

ds vuqlkj gks tkrk gSA ;g ,slk vxkjkst tSy ds

}kjk iznÙk fuL;anu izHkko ds dkj.k gksrk gSA

35. (d) IykfTeM esa ,d vfrfjDr xq.klw=h; nksgjs

rarqor xksykdkj DNA gksrk gSA
36. (a) izfrca/k ,atkbe ;k izfrca/k b.MksU;wfDy,t ,d

izdkj dk ,atkbe gksrk gS tks DNA  ds fo'ks"k fcUnq

ij vyxko djrk gSA ;g fo'ks"k fcanq U;wfD;ksVkbM

Ük`a[kyk dk fo'ks"k LFkku gksrk gSA Hind II izfrca/k
,atkbeksa esa ls ,d gSA

37. (d) esYok;ksxkbu budkxuhVk] gsVjksMsjkbMh dwy

dk xksy df̀e gSA bls lkekU;r% lnuZ :V ukWV

d`fe ;k dkVu :V ukWV d`fe dgk tkrk gSA

38. (d) fjfLVªD'ku batkbe dk iz;ksx DNA dks LFkku

fo'ks"k ij dkVus ds fy, gksrk gSA

39. (a) laokgd ,d izdkj ds DNA v.kq gksrs gSa ftudk

iz;kssx okafNr thu dks ,d dksf'kdk ls nwljs dksf'kdk

esa ys tkus ds fy, fd;k tkrk gSA

40. (c) IykfTeM DNA ,d y?kq [k.M gS (yxHkx
10 kbp vkdkj)] ;g HkkSfrd :i esa izFke] ,oa
dks'kk esa xq.klw=kh; DNA dk  LorU=k  :i  ls
izfrd`frdj.k dj ldrk gSA vFkkZr~ IykfTeM okgd
DNA ds NksVs VqdM+ s Dyksu dj ldrk gSA pBR
322 rFkk pUC-18 vfr mÙke okgd gS tks fd
O;olkf;d :i ls miyC/ gSaA

41. (d) oSdfYid p;uh; fpUguksa dk fodkl fd;k
x;k gS tks Øksekstsfud fØ;k/kj dh mifLFkfr esa]
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o.kZ mRiUu djus dh mudh {kerk osQ vk/kj ij
iqulZ;kstd dks xSj iquoZ;ksd ls vyx jdus dk
dk;Z djrs gSaA bl izfØ;k esa ,d iqulZ;kstd DNA
dks ,d ,atkbe b xSysDVkslkbMst osQ owQVc¼  Ük̀a[kyk
osQ Hkhrj izosf'kr fd;k tkrk gSA ftls vUrosZf'kr
vfØ;rk dgk tkrk gSA Øksekstsfud fØ;k/kj dh
mifLFkfr osQ dkj.k thok.kqvksa esa mifLFkr IykfTeM
osQ dkyksfu;ksa dk o.kZ uhyk gks tkrk gSA izos'ku dh
mifLFkfr osQ dkj.k xSysDVkslkbMst dk izos'kh;
vfØ;rk ?kfVr gksrh gS ftlls dkyksuh esa dbZ o.kZ
mRiUu ugha gksrk gSA bUgsa iqul±;kstd dkyksuh osQ
:i esa igpkuk tkrk gSA

42. (b) jklk;fud vfHkfØ;k esa fuf"k/ ,.MksU;wfDys,tst
osQ }kjk mRiUu DNA [k.Mksa dks tsy buysDVªksiQksjsfll
osQ }kjk foyfxr fd;k tkrk gSA pw¡fd DNA [k.M
½.kkRed vkos'k okys v.kq gksrs gSaA ,d ekè;e@eSfVªDl
osQ }kjk oSn~;qr {ks=k osQ varxZr bUgsa ,uksM dh rjiQ
vkdf"kZr djosQ bDV~Bk fd;k tkrk gSA DNA [k.M
vius vkdkj osQ fglkc ls eSfVªDl }kjk iznÙk fNnz ls
gksdj vyx fd, tkrs gSaA

43. (a) 5' - GAATTC - 3'
3' - CTTAAG - 5'

;g DNA dk isfyUMªksfed Øe gS] tks EcoRI izfrcUèku
,Utkbe }kjk dkVk tkrk gSA

44. (d) Ori – izfrÑfr;u dh mRifÙk LFky dks n'kkZrk gSA
rop – mu izksVhu dks n'kkZrh gS tks IykfTeM~ ds izfrÑfr;u
esa Hkkx ysrh gSA
Hind III, EcoRI – izfrca/u ,UtkbEl ds vfHkKku
LFkyA
pBR 322 ampR, tetR – ,sUVhck;ksfVd izfrjks/ thUlA
uks
V~
l

RNA I rFkk RNA II ds chp var%fØ;k dks fLFkr

djus esa jkWi izksVhu dh Hkwfedk gksrh gSA ;g

pBR322 ds izfrÑfrdj.k dks vo#¼ djrk gS

45. (c) ck;ksfyfLVd & iqu;ksZxt DNA cukus ds fy;s
lhèks thu LFkkukUrj.k djus dh fof/ gSA

46. (a)
47. (d) Lo.kZ vFkok V¡xLVu

48. (d) EcoRI ,UMksU;wfDy;st ,Utkbe gS tks bZ-
dksykbZ ds rUrq ls fudkys tkrs gS tks izfrcfUèkr
mUur ra=k dk ,d Hkkx gSA blfy, Co Hkkx coli
dks lwfpr djrk gSA

49. (d) tsy bysDVªksiQksjsfll esa leqnzh irokj ls ,xjkst+
fu"df"k Zr fd;k tkrk gS ftldk mi;ksx tsy dh
rjg fd;k tkrkA 0.7% tsy ls cuk ,xjkst+ cM+ s
DNA dh vPNh foHksnu {kerk iznf'k Zr djrk gSA
vkSj 2% tsy NksVs VqdM+s ds foHksnu {kerk dks
iznf'kZr djsxkA

50. (a) vkuqoaf'kd bathfu;jh esa osDVj ds :i esa IykfTeM
rFkk thok.kqHkksth dk mi;ksx fd;k tkrk gSA IykfTeM
,d Lora=k jsIyhdsfVax] òÙkkdkj vfrfjDr DNA gS tks
cSDVhfj;k esa ik;k tkrk gSA tcfd thok.kq Hkksth ,d
cSDVhfj;y ok;jl gS tks rhozrk ls laØfer djrk gS]
mlh ds vanj xqf.kr gksrk gS rFkk cSDVhfj;k dh dksf'kdkvksa
dks u"V dj nsrk gSA

51. (d) jsVªksok;jl esa ,slh {kerk gksrh gS tks lkekU;
dksf'kdkvksa dks dSalj;qDr dksf'kdkvksa esa ifjofrZr dj
ldrk gSA blfy, bldk mi;ksx tarq dksf'kdkvksa esa
okafNr thuksa ds Dyksafuax ds fy, okgd ds :i esa
fd;k tkrk gSA

52. (c) DNA ds iSfyuMªksfed vuqØe esa cslksa dk lewg
gksrk gS tks ,d&leku Øe (sequence) dk fuekZ.k
djrk gS tc og bl vuqØe dks lh/s ;k mYVs i<+rk
gSA fn;s x, iz'u esa dsoy fodYi (c) iSfyuMksfed
vuqØe dks n'kkZrk gSA

53. (b) jsfM;ks/ehZ v.kq ls fpfUgr Mh,u, vFkok
vkj,u, [kaM dks izksc dgrs gSaA bldk mi;ksx
U;wfDyd ,flM esa mifLFkr iwjd vuqØe dks irk
yxkus es a fd;k tkrk gSA izk scks a dk mi;ksx Mh,u,
rFkk vkj,u, dks igpku djus rFkk i`Fkd djus
esa fd;k tkrk gSA

54. (a) jsfLVªD'ku ,aMksU;wfDy,tst ,d izdkj ds
,atkbe gS a tks DNA v.kq ds Hkhrj&Hkhrj fof'k"V
LFyksa ij dkV yxk ldrs gSaA ;s vk.kfod dSaph ds
:i es a dk;Z djrs gS aA ;g DNA MqIysDl es a
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ikSfyaMªkse (Palindrome) LFky ij ,d fo'ks"k csl
vuqØe ij dk;Z djrk gS rFkk bls NksVs Hkkxks a es a
dkVrk gSA

55. (d) izR;{k thu LFkkukarj.k ikni dksf'kdkvksa ess a
uXu Mh-,u-,- ds LFkkukarj.k dh fofèk gSA ysfdu
dBksj ikni dksf'kdk fHkÙkh dh mifLFkfr ckèkd
dk dk;Z djrh gSA vr% izksVk sIykLV izR;{k thu
LFkkuk arj.k  ds  fy,  ilanhnk  y{;  gksr s  gS aA
ikWyhbFkhyhu XykbdkWy eè;LFk Mh-,u-,- LFkkukarj.k
izR;{k thu LFkkukarj.k dh fofèk gSA ftlesa Mh-,u-
,- ds thonzO; esa LFkkukarj.k ds fy, ikWyhbFkhyhu
XykbdkWy] u.u Mh-,u-,] yo.kks a vkSj izk sVk sIykLV
ds chp vfHkfdz;k gksrh gSA

56. (b) tsy oS|qrd.k lapyu DNA [kaMksa dks muds
vkdkj ds vkèkkj ij i`Fkd djus dh rduhd gSA
DNA Í.kkosf'kr gksrk gSA vr% tc tsy VSad esa fo|qr
èkkjk izokfgr gksrh gS, DNA èkukRed bysDVªksM dh vksj
xfr djrk gSA

57. (a) ,aVhck;ksfVd izfrjksèk thu dk IykfTeM okgd ds
lkFk tksM+k tk lduk  DNA ykbxst+ ls laHko gqvkA
DNA ykbxst ,slk ,Utkbe gS tks  DNA dks nks [kUMksa
dks tksM+ ldrk gS ,oa bl izdkj  DNA dh ejEEkr esa
egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA  DNA ykbxst dk mi;ksx
iqu;kZsxt DNA rduhd esa Hkh gksrk gSA ftlesa ;g
ckgjh DNA dks IykfTeM ds lkFk tqM+us esa lgk;rk
djrk gSA

58. (a) izfrcUèku ,UMksU;wfDy,st DNA v.kq dks dqN
fof'k"V LFkykas ij fo[kf.Mr djrk gS] ;g DNA v.kq
dks [kksy nsrk gSA

59. (b) izfrcUèku ,UMksU;wfDys,stst os ,Utkbe gSa tks
fof'k"V  Üka`[kykvksa dks igpku DNA dks fof'k"V LFkyksa
ij fonfyr djrs gaSA DNA ykbxst i`Fkd DNA
[k.Mksa dks lesfdr djrs gaSA izfrfyfidj.k ds igys]
izkbest] izkbej dk la'ys"k.k djrs gaSA

60. (a)
61. (d) ,dy mRifjorZu LVªsu okys b-dksykbZ dks vi?kfVr

djus okys vko';d ,Utkbe dk la'ys"k.k ugha djrsA

nks cSDVhfj;ksa ds nks flLVªku fefJr gksdj nks fHkUu
,Utkbe cukrs gaS tks lkFk dk;Z dj thok.kq dks
vi?kfVr dj nsrs gSaA

62. (a) ,xzkscSDVhfj;e] thu vfHk;kfU=kdh iz;ksx fd;k
tkuk okyk eq[; ?kVd gSA

63. (c) Dyksfuax osDVlZ islsUtj DNA dks ys tkus okys
okgd ;k okgu gksrs gSaA IykfTeM~l] NksVs cká dsUæh;
pØh; DNA gksrs gaS tks thok.kq o dodkas esa vfrfjDr
xq.klw=kh; thuksa dks ys tkrs gSaA ;s Lora=k :i ls
izfrfyfidj.k djrs gSaA

64. (c) izfrcUèku ,UMksU;wfDy,stst os fof'kf"VÑr ,Utkbe
gksrs gSa tks DNA dks mu fof'k"V LFkyksa ij [kf.Mr
djrs gSa ftuesa isfyuMªksfed  Ükà[kyk,a ik;h tkrh gaSA os
thok.kq esa mifLFkr gksrs gSa rFkk vkØe.kdkjh fo"kk.kq
ds thukse dks u"V djrs gaSA

65. (c) gkVLikVl uked 'kCn dk loZizFke mi;ksx csUtj
us mu LFkyksa ds fy, fd;k tks vf/d mRifjorZu ;ksX;
FksA  1978 esa  fd;s  x;s  vè;;u ls  irk pyk fd
5&feFkkby lkbVksflu vo'ks"k izR;sd gkV LiksV ij
ik;k tkrk gS

66. (b) ikWyhesjst ,Utkbe u;s DNA jTtqvksa dks la'ysf"kr
djrk gSA ykbxst DNA [k.Mksa dks tksM+rk gSA
VªkUlfØIVst] VªkUlfØI'ku ls tqM+k gksrk gSA ,UMksU;wfDy,st
DNA  Üka`[kykvksa ls tqM+k gksrk gSA rFkk fof'k"V LFkyksa ij
fonyu djrk gSA

67. (b) thok.kq dk xq.klw=k òÙkkdkj DNA dk cuk gksrk
gSA

68. (c) A-II, B-IV, C-I, D-III
A. ykbist      & fyfiM~l esa ik, tkus okys

,LVj caèk dk ikpu djrk

gSA

B. U;wfDy,t    & U;wfDyd vEyksa esa ik,

tkus okys iQkWLiQksMkb,LVj

caèkksa ds ikpu esa lgk;d

gksrk gSA

C. izksVh,t     & izksVhUl esa tk, tkus okys

isIVkbM caèk ds ikpu esa

lgk;d gksrk gSA
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D. ,ekbyst    & dkcksZgkbMªsV~l esa ik, tkus

okys XykbdkslkbfMd caèkksa

dk ikpu djrk gS@rksM+rk

gS vFkkZr~ LVkpZ dk lw{e

v.kqvksa esa ikpu djrk

gS ftlls varr% ekYVkst

mRiUu gksrk gS tks

ifj.kkeLo:i ekYVst }kjk

nks Xywdkst v.kqvksa esa

fonfyr gksrk gSA

69. (c) dFku (c) xyr gS D;kssafd ck;ksfj,DVj laoèkZu

dh vfèkd ek=kk (100&1000 yhVj) dks la'kksfèkr

djus ds fy, mi;ksx fd, tkrs gSaA

70. (b) vkuqoaf'kd lkexzh ds i`FkDdj.k ds nkSjku] BaMk
bFksukWy feykus ls 'kq¼ Mh,u, vo{ksfir gksrk gSA

71. (a) iqu% la;kstd DNA ds fuekZ.k dk lgh Øe gS%
i- çfrca/k ,atkbe }kjk fof'k"V LFkku ij Mh,u, dks
dkVuk
ii- okafNr Mh,u, VqdM+s dk vyxko
iii- ihlhvkj dk mi;ksx dj #fp ds thu dk ço/Zu
iv- iksf"krk dksf'kdk esa iqu% la;kstd Mh,u, dk
lfEeyu
uksV~l% iqu% la;kstd Mh,u, rduhd nks vyx&vyx
çtkfr;ksa ds Mh,u, v.kqvksa dk ,d lkFk tqM+uk gSA
iqulaZ;ksftr Mh,u, v.kq dks u, vkuqoaf'kd la;kstuksa
dk mRiknu djus ds fy, ,d iksf"krk tho esa Mkyk
tkrk gS tks foKku] fpfdRlk] d`f"k vkSj m|ksx ds fy,
egRoiw.kZ gSaA

72. (b) 73. (d) 74. (d)
75. (d) vf/d ek=kk es a ,atkbe dk mRiknu djus ds

fy,]  ftl  midj.k  dh  t:jr  gksrh  gS  mls
ck;ksfj,DVj (tSofj,DVj) dgrs gSaA ck;ksfj,DVj
dk mi;ksx cM+h ek=kk es a ,atkbe ds mRifÙk ds
fy, fd;k tkrk gSA

76. (d) fdlh DNA la'ys"k.k vfHkfØ;k ds fy, vko';d
lkekU; rhu pj.kksa ij ikWfyejst  Ükà[kyk vfHkfØ;k
vk/kfjr gksrh gS& (i) ,dy rarq esa VsEiysV dk
foÑrhdj.k (ii) u;s rarq la'ys"k.k gsrq izR;sd ekSfyd
rarq esa izkbelZ dk vuhyu (iii) izkbej ls u;s DNA
rarqvksa dk foLrj.kA

77. (d) iqu% la;kstd Mh,u, izkSn~;ksfxdh esa] p;u ds

;ksX; ekdZj xSj VªkalQkesZUV dh igpku o mUewyu

esa lgk;d gksrk gS rFk VªkalQkesZUV ds fodkl dks

p;fur :i ls vuqefr nsrk gSA

78. (a) çlaLdj.k dh fofHkUu voLFkk,a tks fd.ou

;k ck;ksflaFk sfVd voLFkk ds lekiu ds ckn

gksrh gSa muesa lfEefyr gSa mRikn dk i`FDdj.k

rFkk 'k qf¼dj.k bls MkmuLVªhe çkslsflax

¼çlaLdj.k½ dgk tkrk gSA

79. (a) Vkd ikWyhejst batkbe Fkjel ,DosfVdl ls

izkIr fd;k tkrk gS tks xeZ >jus esa ik;k tkrk gSA

uks
V~
l

PCR esa VSd DNA ikWyhejst dk dk;Z gS DNA
dk la'ys"k.k ;k laoèkZu djukA ;g ,d izdkj dk

FkekZsLVscy DNA ikWyhejst  gS  rFkk  ;g  mPp

rkieku ij Hkh dk;Z dj ldrk gSA

80. (a) ikniksa esa ik=ks Dyksuh izo/Zu PCR rFkk RAPD
}kjk fpf=kr gksrk gSA RAPD dk nh?kZ:i jsUMe
,EiyhIkQkbM ikWyhekWfIkZQd DNA gSA ;g ,d izdkj dh
ikWyhejst  Ükà[kyk nh?khZdj.k gS] ;gka DNA ds vKkr
vO;ofLFkr [k.M dk nh?khZdj.k gksrk tcfd PCR esa
Kkr ,oa O;ofLFkr DNA [k.M dks nh?khZdj.k fd;k
tkrk gSA
vktdy PCR rFkk RAPD rduhd ikni ik=ks Dyksuh
dks fpf=kr djus esa iz;ksx dh tk jgh gSA

81. (d) ikWyhejst  Ükà[kyk nh?khZdj.k (ih-lh-vkj) DNA
ds nh?khZdj.k esa iz;ksx dh tkus okyh rduhd gSA ih-
lh- vkj- dks xq.klw=kh; DNA ds fo'ys"k.k gsrq lnuZ
ladj.k ds vUrxZr iz;qDr ugha fd;k tkrk gSA
xq.klw=kh; DNA ds fo'ys"k.k esa lnZu ladj.k esa oS|qr
d.k lapyu] 'kks"k.k (blotting) ,ao Lofofdj.kh fp=k.k
rduhdksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

uks
V~
l

ckbVªkslsY;qykst f>Yyh ;k uk;yku f>Yyh esa [kafMr

DNA  Ük̀a[kyk ds LFkkukarj.k dks CykfVax dgk tkrk

gSA ;g izfØ;k bysDVªksCykfVax ;k dksf'kdh; CykfVax

}kjk dh tkrh gSA
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82. (c) ikWyhejst+ psu jh,sD'ku (PCR) esa Taq DNA dh
mifLFkfr esa foLrkj.k 72°C ij gksrk gSA

83. (d) 84. (d)

uks
V~
l

thu xu ij vkoj.k iznku djus gsrq Lo.kZ ;k

VaxLVu tSls èkkrq d.k dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

mPp nkc ghfy;e ds rhoz mUekspu }kjk mPp xfr

}kjk yf{kr dksf'kdk esa Rofjr fd;k tkrk gSA

85. (d) foyksfMr&VSad tSofj,DVj ,d izdkj dk csyuuqek
;k oØ vk/kj okyk gksrk gS tks izfrfØ;k lkexzh dks
feykus esa lgk;rk ;k enn iznku djrk gSA bl VSad dk
fMtkbu bl izdkj fd;k x;k gksrk gS fd blesa
vuojr vkDlhtu dh miyC/rk cuh jgsA

86. (d) ysMjcxZ (1952) us IykfTeM 'kCn izfrikfnr
fd;kA muds vuqlkj thok.kq ds thoæO; esa eq[;

DNA ds vfrfjDr NksVs vkdkj ds òÙkkdkj DNA
ds v.kq ik;s tkrs gaS ftls IykfTeM dgk tkrk gSA
thok.kq dk eq[; DNA ,d cM+k o`Ùkkdkj DNA
gksrk gSA

87. (a) thok.kq es a eq[; dsUædh; DNA ds vkykok
dqN vk¡r o`Ùkkdkj NksVs vkdkj dk DNA
thoæO; es a ik;k tkrk gSA ;s IykfTeM dgs tkrs
gS aA ;s Lora=krk ls f}xq.ku djrs gSaA bl xq.k
ds dkj.k IykfTeM dk mi;ksx tsussfVd bathfu;fjax
esa fd;k tkrk gSA IykfTeM dks thok.kq ls
fudkydj bls ,Utkbe }kjk dkV dj blesa okafNr
DNA ds VqdM+s tksM+dj mls iqu% thok.kq es a
Mkydj mldh vusdksa dkWfi;k¡ cuk;h tk ldrh
gS aA ;gh fØ;k,¡ tsusfVd bathfu;fjax gSA
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1-	 jlk;u	foKku	dh	dqN	ewy	vo/kkj.kk,¡	 A-1-13
	 VkWfid&1-3% nzO; ds xq.k/eZ vkSj mudk ekiu
 VkWfid&1-5%	jklk;fud la;kstu ds fu;e
	 VkWfid&1-7%	ijek.kq nzO;eku vkSj vkf.od nzO;eku
	 VkWfid&1-8%	eksy&ladYiuk vkSj eksyj nzO;eku
	 VkWfid&1-9%	izfr'kr&la?kVu
	 VkWfid&1-10%	LVkWbfd;ksehVªh vkSj LVkWbfd;ksehfVªd ifjdyu

2-	 ijek.kq	dh	lajpuk		 A-14-24
	 VkWfid&2-3%	cksj ds ijek.kq ekWMy ds fodkl dh i`"BHkwfe

 VkWfid&2-4%	gkbMªkstu ijek.kq ds fy, cksj ekWMy
	 VkWfid&2-5%	ijek.kq ds DokaVe ;kaf=kdh; ekWMy dh vksj
	 VkWfid&2-6%	ijek.kq dk DokaVe ;kaf=kdh; ekWMy

3-	 rRoksa	dk	oxhZdj.k	,oa	xq.k/eks±	esa	vkorZrk	 A-25-32
	 VkWfid&3-3%		vk/qfud vkorZ&fu;e rFkk vkorZ lkj.kh dk 

orZeku Lo:i
	 VkWfid&3-5%	rÙoksa ds bysDVªkWfud foU;kl rFkk vkorZ&lkj.kh
	 VkWfid&3-7%	rÙoksa ds xq.k&/eks± esa vkofrZrk

4-	 jklk;fud	vkca/u	rFkk	vkf.od	lajpuk	 A-33-53
	 VkWfid&4-1%		jklk;fud vkca/u dh dkWlsy&ywbl  

vo/kj.kk
	 VkWfid&4-2%	vk;fud ;k oS|qr~ la;ksth vkca/
	 VkWfid&4-3%	vkca/ izkpy
	 VkWfid&4-4%	la;kstdrk dks'k bysDVªkWu ;qXe izfrd"kZ.k fl¼kar
	 VkWfid&4-5%	la;kstdrk vkca/ fl¼kar
	 VkWfid&4-6%	ladj.k
	 VkWfid&4-7%	vkf.od d{kd fl¼kar
	 VkWfid&4-8%		leukfHkdh; f}ijek.kqd v.kqvksa esa  

vkca/u
	 VkWfid&4-9%	gkbMªkstu vkca/u

5-	 Å"ekxfrdh	 A-54-66
	 VkWfid&5-1%	mQ"ekxfrdh ds rduhdh 'kCn
	 VkWfid&5-2%	vuqiz;ksx
	 VkWfid&5-4%		vfHkfØ;k ds fy, ,UFkSYih ifjorZu] ∆rH 

vfHkfØ;k ,UFkSYih
	 VkWfid&5-5%	fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;kvksa ds fy, ,UFkSYih 
	 VkWfid&5-6%	Lor% izofrZrk 
	 VkWfid&5-7%	fxCt mQtkZ&ifjorZu ,oa lkE;koLFkk 

6-	 lkE;kOkLFkk	 A-67-86
	 VkWfid&6-3%		jklk;fud lkE;koLFkk dk fu;e rFkk lkE;koLFkk 

fLFkjkad
	 VkWfid&6-4%	lekax lkE;koLFkk
	 VkWfid&6-5%	fo"kekax lkE;koLFkk
	 VkWfid&6-6%	lkE;koLFkk fLFkjkad ds vuqiz;ksx
	 VkWfid&6-7%		lkE;koLFkk fLFkjkad K] vfHkfØ;k HkkxiQy Q 

rFkk fxC”k ÅtkZ G esa laca/ ds vuqiz;ksx
	 VkWfid&6-8%	lkE; dks izHkkfor djus okys dkjd
	 VkWfid&6-10%	vEy] {kkjd ,oa yo.k
	 VkWfid&6-11%	vEyksa ,oa {kkjdksa dk vk;ru
	 VkWfid&6-12%	cIkQj&foy;u
	 VkWfid&6-13%	vYifoys; yo.kksa dh foys;rk lkE;koLFkk

7-	 vip;ksip;	vfHkfØ;k,¡	 A-87-92
	 VkWfid&7-1%	vip;ksip; vfHkfozQ;k,¡
	 VkWfid&7-2%		bysDVªkWu LFkkukarj.k vfHkfozQ;kvksa osQ :i esa 

vip;ksip; vfHkfozQ;k,¡
	 VkWfid&7-3%	vkWDlhdj.k&la[;k

*-	 p-CykWd	rRo	(lewg	13	,oa	lewg	14)	 A-93-94
VkWfid&*%	lewg 13 osQ rRo % cksjkWu ifjokj
VkWfid&*%	lewg 14 osQ rRo % dkcZu ifjokj

8-	 	dkcZfud	 jlk;u	 %	 dqN	 vk/kjHkwr	 fl¼kar	 rFkk	
rduhds	 A-95-116

	 VkWfid&8-1%	lkekU; izLRkkouk
	 VkWfid&8-2%		dkCkZu dh prqlaZa;kstdrk% dkcZfud ;kSfxdksa dh 

vko`Qfr;k¡
	 VkWfid&8-4%	dkCkZfud ;kSfxdksa dk oxhZdj.k
	 VkWfid&8-5%	dkCkZfud ;kSfxdksa dh ukei¼fr
	 VkWfid&8-6%	leko;ork
	 VkWfid&8-7%		dkCkZfud vfHkfozQ;kvksa dh fozQ;kfof/ esa ewyHkwr 

ladYiuk,¡
	 VkWfid&8-8%	dkCkZfud ;kSfxdksa osQ 'kks/u dh fof/;k¡
	 VkWfid&8-10%	ek=kkRed fo'ys"k.k

9-	 gkbMªksdkcZu	 A-117-132
	 VkWfid&9-2%	,sYosQu	 VkWfid&9-3%	,sYdhu

	 VkWfid&9-4%	,Ydkbu	
	 VkWfid&9-5%	,sjksekSfVd gkbMªksdkcZu

fo"k;	lwph
Class XI



1-	 foy;u	 B-1-12
	 VkWfid&1-2%	foy;ukas dh lkanzrk dks O;Dr djuk
	 VkWfid&1-3%	foys;rk
	 VkWfid&1-4%	nzoh; foy;uksa dk ok"i nkc
	 VkWfid&1-5%	vkn'kZ ,oa vukn'kZ foy;u
	 VkWfid&1-6%		v.kqla[; xq.k/eZ vkSj vkf.od nzO;eku dh 

x.kuk
	 VkWfid&1-7%	vklkekU; eksyj nzO;eku

2-	 oS|qrjlk;u	 B-13-27

	 VkWfid&2-1%	oS|qr jklk;fud lsy

	 VkWfid&2-3%	usuZ~LV lehdj.k
	 VkWfid&2-4%	oS|qrvi?kVuh foy;uksa dk pkydRo
	 VkWfid&2-5%	oS|qrvi?kVuh lsy ,oa oS|qrvi?kVu
	 VkWfid&2-6%	cSVfj;k¡
	 VkWfid&2-7%	bZa/u lsy

3-	 jklk;fud	cyxfrdh	 B-28-45
	 VkWfid&3-1%	jklk;fud vfHkfozQ;k osx
	 VkWfid&3-2%	vfHkfozQ;k osx dk izHkkfor djus okys dkjd
	 VkWfid&3-3%	lekdfyr osx lehdj.k
	 VkWfid&3-4%	vfHkfozQ;k osx dh rki ij fuHkZjrk
	 VkWfid&3-5%	jklk;fud vfHkfozQ;k dk la?kV~V fl¼kar

*-	 p-CykWd	rRo	(lewg	15]	16]	17	o	18)	 B-46-54
	 VkWfid&* %	oxZ 15 osQ rRo	 VkWfid&*%	oxZ 16 osQ rRo
	 VkWfid&*%	oxZ 17 osQ rRo	 VkWfid&*%	oxZ 18 osQ rRo
4-	 d-rFkk	f-CykWd	ds	rRo	 B-55-66
	 VkWfid&4-1%	vkorZ lkj.kh esa fLFkfr
	 VkWfid&4-2%	d-CykWd rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl
	 VkWfid&4-3%	laozQe.k rRoksa (d-CykWd) osQ lkekU; xq.k
	 VkWfid&4-4%	laozQe.k rRoksa osQ oqQN egRoiw.kZ ;kSfxd
	 VkWfid&4-5%	ySUFksukW;M
	 VkWfid&4-6%	,fDVukW;M

5-	 milgla;kstd	;kSfxd	 B-67-85
	 VkWfid&5-1%	milgla;kstu ;kSfxdksa dk ouZj dk fl¼kar
	 VkWfid&5-2%	milgla;kstu ;kSfxdksa ls lacaf/r oqQN izeq[k 

ikfjHkkf"kd 'kCn o mudh ifjHkk"kk,a
	 VkWfid&5-3%	milgla;kstu ;kSfxdksa dk ukedj.k

	 VkWfid&5-4%	milgla;kstu ;kSfxdksa dk leko;ork
	 VkWfid&5-5%	milgla;kstu ;kSfxdksa esa vkca/u
	 VkWfid&5-6%	/krq dkcksZfuyks esa vkca/u
	 VkWfid&5-7%	milgla;kstu ;kSfxdksa dk egRo vuqiz;ksx

6-	 gSyks,sYdsu	rFkk	gSyks,sjhu	 B-86-97
	 VkWfid&6-3%	C-X vkcaa/ dh izo`Qfr
	 VkWfid&6-4%	,sfYdy gSykbMksa osQ fojpu dh fof/;k¡
	 VkWfid&6-7%	jklk;fud vfHkfozQ;k,¡

	 VkWfid&6-8%	ikWfygSykstu ;kSfxd

7-	 ,sYdksgkWy]	i+QhukWy	,oa	bZFkj	 B-98-116
	 VkWfid&7-4%	,sfYdksgkWy vkSj  +iQhukWyksa dk fojpu
	 VkWfid&7-6%	bZFkj

8-	 ,fYMgkbM]	dhVkWu	,oa	dkcksZfDlfyd	vEy	 B-117-145
	 VkWfid&8-1%		dkcksZfud ;kSfxdksa dk ukedj.k ,oa dh lajpuk
	 VkWfid&8-2%	,sfYMgkbMksa ,oa dhVksuksa dk fojpu
	 VkWfid&8-3%	HkkSfrd xq.k/eZ
	 VkWfid&8-4%	jklk;fud vfHkfozQ;k,¡
	 VkWfid&8-5%	,sfYMgkbMksa ,oa dhVksuksa ds mi;ksx
	 VkWfid&8-7%	dkcksZfDlfyd cukus dh fof/;k¡
	 VkWfid&8-8%	HkkSfrd xq.k
	 VkWfid&8-9%	jklk;fud vfHkfozQ;k,¡s

9-	 ,sehu	 B-146-161
	 VkWfid&9-4%		,sehuksa dk fojpu
	 VkWfid&9-6%	jklk;fud vfHkfozQ;k,¡
	 VkWfid&9-9%	jklk;fud vfHkfozQ;k,¡

10-	tSo&v.kq	 B-162-173
	 VkWfid&10-1%	dkcksZgkbMsªV	 VkWfid&10-2%	izksVhu
	 VkWfid&10-3%	,Utkbe 	 VkWfid&10-4%	foVkfeu
	 VkWfid&10-5%	U;wDyhd vEy	 VkWfid&10-6%	gkeksZu 

*-	 izk;ksfxd	jlk;u	ls	lacafèkr	fl¼kar	 B-174-176
	 VkWfid&1%  vfrfjDr rRoksa dk fo'ks"k.k] dkcZfud dk;Z lewg 

dk fo'ys"k.k] dkcZfud ;kSfxdksa dk fuek.kZ
	 VkWfid&2%		fo'ks"krkRed yo.k fo'ys"k.k rFkk vdkcZfud 

;ksfxdksa dk fuek.kZ
	 VkWfid&3%		VªkbZVªhehfVªd dk;Z ls lacf/r fu;e] dSyksjhVªh] 

DyksbMy lkWy dk fuek.kZ rFkk I, H2O2 vfHkfozQ;k 
xfrdh

Class XII

* bafxr	ikB	,oa	fo"k;oLrq	ubZ	NCERT	iqLrd	esa	lfEefyr	ugha	gSA
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9
,sehu

VkWfid&9-4% ,sehuksa dk fojpu

1. fuEufyf[kr vfHkfØ;k Øe esa cuk eq[; mRikn C gS%

CH3 – CH2 – CH2 – I NaCH A¾¾¾¾®

( )2

OH NaOH
Br

B C
-

¾¾¾¾¾¾® ¾¾¾¾®
vkaf'kd ty vi?kVu e[q ;

(a) izksfiy,sehu [2024]
(b) C;wfVy,sehu

(c) C;wVsuSekbM

(d) a-czkseksC;wVsuksbd vEy

2. fuEufyf[kr vfHkfØ;k ls izkIr eq[; dkcZfud mRikn
gS [2005]

O
(i) CH NH

(ii) LiAlH , (iii) H O
3 2

4 2
......

(a)
O – NHCH3

(b)
NCH
H

3

(c)

H
NCH3

OH

(d)

H
NCH3

OH

3. ènq vEyh; ekè;e esa ukbVªks csathu dk fo|qr vi?kVuh;
vip;u djkus ls izkIr gksrk gS% [2005]

(a) N–fiQukby gkbMªksfDly ,lehu
(b) ukbVªkslkscsUthu
(c) ,uhyhu
(d) p–gkbMªksDlh ,uhyhu

4. [A] ¾¾¾¾®vip;u  [B] 3CHCl KOH+¾¾¾¾¾¾®

[C] ¾¾¾¾®vip;u  N – feFkkby ,uhyhu 'A' .....gS
[2000]

(a) iQkeZYMhgkbM (b) VªkbDyksjksfeFksu
(c) ukbVªkscsathu (d) VkWYohu

VkWfid&9-6% jklk;fud vfHkfozQ;k,¡

5. uhps nks dFku fn, x, gS% [2024]
dFkuA% ,sfuyhu ÚhMsy&ØkÝV~l ,sfYdyhdj.k

vfHkfØ;k ugha djrh gSA

dFkuAA% ,sfuyhu dks xSczhy la'ys"k.k }kjk ugha cuk;k

tk ldrk gSA

Åij fn, x, dFkuksa ds vkèkkj ij] uhps fn, x,

fodYiksa ls lgh mÙkj pqfu,%

(a) dFkuA vkSj dFkuAA nksuksa lR; gSaA

(b) dFkuA vkSj dFkuAA nksuksa xyr gSaA

(c) dFkuA lgh gS ijarq dFkuAA xyr gSA

(d) dFkuA xyr gS ijarq dFkuAA lR; gSA

6. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa esa ls dkSu&lh mRikn ds :i
esa izkFkfed ,sehu ugha nsxh\                         [2023]
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(a)  
( )
( )

4

3

i LiAlH
3 2 ii H O

CH CONH
Å

¾¾¾¾¾® mRikn

(b) 2Br / KOH
3 2CH CONH ¾¾¾¾¾® mRikn

(c)  
( )
( )

4

3

i LiAlH
3 ii H O

CH NC
Å

¾¾¾¾¾® mRikn

(d) 
( )
( )

4

3

i LiAlH
3 ii H O

CH CN
Å

¾¾¾¾¾® mRikn

7. fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa mRikn dks igpkfu,A

N Cl2
+ –

¾ ¾¾¾® ¾¾

(i) Cu Br /HBr2 2
(ii) Mg /'kq"d bZFkj

mRikn
(iii) H O 2

          [2023]

(a)

OH

Br

(b)

OH

(c) (d)

MgBr

8. fuEufyf[kr izfrfØ;k vuqØe ls cuus okyk mRikn gS%
[2022]

CN (i) LiAlH , H O4 2
(ii) NaNO + HCl2

(iii) H O2

(a)
N Cl2

(b)
Cl

(c)
OH

(d)
NH2

O

9. uhps nks dFku fn, x, gSa% [2022]
dFku&I: izkFkfed vpØh; ,sehu vfLFkj Mk;”kksfu;e
yo.k nsus osQ fy, HNO2 osQ lkFk izfrfØ;k djrk gSA

dFku&II: izkFkfed ,sehu HNO2 osQ lkFk izfrfØ;k
djosQ Mk;”kksfu;e yo.k cukrs gSa tks 300K ls Åij Hkh
fLFkj gksrs gSaA
mijksDr dFkuksa osQ vkyksd esa] uhps fn, x, fodYiksa
esa ls lcls mi;qDr mÙkj dk p;u djsa%
(a) dFku I vkSj dFku II nksuksa xyr gSaA
(b) dFku I lgh gS ysfdu dFku II xyr gSA
(c) dFku I xyr gS ysfdu dFku II gS lghA
(d) dFku I vkSj dFku II nksuksa lgh gSaA

10. jklk;fud vfHkfØ;k ds fn, Øe esa vfHkdeZd 'R' gS%
NH2

Br Br

Br

NaNO , HCl2¾¾¾¾¾®0.5°C

Br
N

+
2Cl

–

Br

Br

R
¾¾®

Br Br

Br

[2021]

(a) CuCN/KCN (b) H2O
(c) CH3CH2OH (d) HI

11. ml ;kSfxd dks igpkusa tks fgUlcxZ vfHkdeZd ds

lkFk fØ;k djds Bksl cuk,xk tks {kkj esa ?kqyu'khy

gS % [2021]

(a) CH3

CH2
N CH3

CH2

CH3

(b) CH3

CH2
NO2

(c) CH3

CH2
NH

CH3

(d) CH3

CH2
NH2
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12. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lh ,sehu dkfcZy,sehu ijh{k.k

nsxh\ [2020]

(a) (b)

(c) (d)

13. tyh; foy;u esa esfFky izfrLFkkfir ,ehuksa ds {kkjh;
izcyrk dk lgh Øe gksxk% [2019]

(a) (CH3)2NH > CH3NH2 > (CH3)3N

(b) (CH3)3N > CH3NH2 > (CH3)2NH

(c) (CH3)3N > (CH3)2NH > CH3NH2

(d) CH3NH2 > (CH3)2NH>(CH3)3N

14. ,sfuyhu dk ukbVªhdj.k izcy vEyh; ekè;e esa djus
ij m-ukbVªks,sfuyhu Hkh curk gS D;ksafd [2018]
(a) izfrLFkkid dh vuqifLFkfr esa ukbVªks lewg gesa'kk

m-fLFkfr ij tkrk gSA
(b) bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k esa ,sehuksa

lewg m-funsZ'kdkjh gSA
(c) izfrLFkkid dh mifLFkfr ds ckotwn ukbVªks lewg

ges'kk dsoy m-fLFkfr  ij  gh  tkrk  gSA
(d) vEyh; (izcy) ekè;e esa ,sfuyhu ,sfuyhfu;e

vk;u  ds  :i  esa  gksrh  gSA
15. ,slhV,sekbM ds esfFky ,sehu esa :ikUrj.k ds fy,

fuEu esa ls dkSu lh vfHkfØ;k mfpr gS\ [2017]
(a) gkWiQeku gkbiksczksesekbM vfHkfØ;kk
(b) LVhisQu vfHkfØ;k
(c) xSfcz,y FkSfyekbM la'ys"k.k
(d) dkfcZy,sehu vfHkfØ;k

16. fuEu ;kSfxdksa dh {kkjh; {kerk dk c<+rk gqvk lgh
Øe gS :  [2017]

(I)

NH  2

     (II)   

NH  2

NO  2

    (III)   

NH  2

CH  3
(a) III < I < II
(b) III < II < I
(c) II < I < III
(d) II < III < I

17. ,sjhy,sehu ds {kkjdrk ds fy;s lgh dFku gS [2016]
(a) ,sjhy,sehu lkekU;r% ,sfYdy,sehu ls de {kkjh;

gksrh gS D;ksafd ukbVªkstu ds ,dkdh-;qXe bysDVªksu

, jkesfVd oy ; d s p-bysDVªkWu ds lkFk foLFkkfir

gksrs gSaA

(b) ,sjhy,sehu lkekU;r% ,sfYdy,sehu ls T;knk {kkjh;

gksrh gS D;ksafd ukbVªksu ds ,dkdh-;qXe bysDVksu

,sjksesfVd oy; ds  p bysDVªksu ds lkFk foLFkkfir

ugha gksrs gSaA

(c) ,sfjy lewg ds dkj.k ,sjhy,sehu lkekU;r%

,sfYdy,sehu ls T;knk {kkjh; gSA

(d) ,sjhy,sehu lkekU;r% ,sfYdy,sehu ls T;knk {kkjh;

gS  D;ksafd  ,sjhy,sehu  esa  ukbVªkstu  ijek.k q

sp-ladfjr gSA

18. fdl fof/ ls ,suhfyu dks ugha cuk;k tk ldrk gS % [2015]

(a) isQfuy vkblkslk;ukbM dk vEyh; foy;u esa

ty vi?kVu }kjk

(b) {kkjh; foy;u esa csUtkekbM dk fuEudj.k czksehu

ds lkFk

(c) ,sFksukWy esa ukbVªkscsUthu dk vip;u H2/Pd ds lkFkA

(d) FkSysekbM ds ikSVSf'k;e yo.k dh DyksjkscsUthu

ds lkFk fØ;k djds rRi'pkr NaOH ds tyh;

foy;u esa vi?kVu

19. v.kqlw=k C3H9N ls cuus okys laHkkfor lajpukRed
leko;oh;ksa dh la[;k gS % [2015]

(a) 4  (b) 5
(c) 2 (d) 3
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20. fuEu vfHkfØ;k [2015]

NH2
+ Cl

O

NaOH
N
H

O
O

fdl uke ls tkuh tkrh gS \

(a) ÝMsy&Øk¶V vfHkfØ;k

(b) ifdZu vfHkfØ;k

(c) ,slhVkbys'ku ¼,sflyu½ vfHkfØ;k

(d) 'kkWVu&ckeu vfHkfØ;k

21. fuEu esa ls dkSu lokZf/d LFkk;h Mkb,stksfu;e yo.k
RN2

+X– gksxk ? [2014]

(a) CH3 N2
+X– (b) C6H5N2

+X–

(c) CH3CH2N2
+X– (d) C6H5CH2N2

+X–

22. fuEu vfHkfØ;k esa mRikn (A) gS [2014]

+
N NClº –

+

NH2

H (A)
+

¾¾®
ihyk jta d

(a) N=N–NH

(b) N=N

NH2

(c) N=N

NH2

(d) N=N NH2

23. ukbVªkscsUthu 80 - 100°C rki ij lkaæ HNO3/H2SO4
ls vfHkfØ;k djds D;k cuk;sxk\ [2013]
(a) 1, 3 - MkbZukbVªkscsUthu
(b) 1, 4 - MkbZukbVªkscsUthu
(c) 1, 2, 4 - VªkbZukbVªkscsUthu
(d) 1, 2 - MkbZukbVªkscsUthu

24. bl vfHkfØ;k esa [2013]

2NO

2ÅN C I –

¾®A

Br Br

2NO

'A' gS :
(a) Cu2Cl2 (b) H3PO2 and H2O
(c) H+/H2O (d) HgSO4/H2SO4

25. ,d dkcZfud ;kSfxd (C3H9N) (A), dks ukbVªl vEy
ds lkFk mipkfjr djkus ij ,d ,sYdksgkWy curk gS vkSj
N2 xSl fudyrh gSA (A) dks CHCl3 vkSj dkfLVd
iksVk'k ds lkFk xeZ djus ij (C) izkIr gqvk tks vipf;r
gksus ij vkblksizksfiyesfFky,feu nsrk gSA (A) dh lajpuk
dh igpku dhft, %            [2012 M]

(a) CH3

CH3

CH     NH2

(b) CH3CH2 NH CH3

(c) CH3 CH3N

CH3
(d) CH3CH2 NH2CH2

26. fuEu ;kSfxdksa esa dkSu lokZf/d {kkjh; gS\ [2011 M]

(a) O N2 NH2

(b) CH2NH2

(c) N – COCH3

H

(d) NH2
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27. fuEu vfHkfØ;k 
NO2 Zn

NH Cl4

...........

eas gksus okyk mRikn D;k gS\ [2011]

(a)
NHOH

(b)
N

N

(c)
N=N

O–

+

(d)
NH2

28. lwph - I esa fn;s x;s ;kSfxdksa dks lwph - II esa nh xbZ mudh
fof'k"V vfHkfØ;k ds lkFk lqesfyr dhft, [2010 M]

lwph - I lwph - II
;kSfxd vfHkfØ;k,a

(A) CH3CH2CH2CH2NH2 (i) {kkjh; ty
vi?kVu

(B) 3CH C CHº (ii) KOH
(,Ydksgky) vkSj
CHCl3
ds lkFk nqxZa/
iSnk gksrh gSA

(C) CH3CH2COOCH3 (iii) veksfudy
AgNO3 ds
lkFk liQsn
vo{ksi

(D) CH3CH(OH)CH3 (iv) Y;wdkl
vfHkdkjd ds
lkFk 5 feuV
ckn /qa/ykiu
dk gksuk

(A) (B) (C) (D)
(a) (iv) (ii) (iii) (i)
(b) (ii) (i) (iv) (iii)
(c) (iii) (ii) (i) (iv)
(d) (ii) (iii) (i) (iv)

29. izkbejh ,sehuksa ds laca/ esa fn;s x, fuEu dFkuksa esa
dkSu dFku ^vlR;* gS ? [2010]
(a) ,sfYdy ,sehusa ukbVªl ,sflM ls vfHkfØ;k djds

,sYdksgkWy nsrs gSaA
(b) ,sfYdy ,sehusa veksfu;k ls izcyrj {kkjd gSaA
(c) ,sfjy ,sfeusa ukbVªl ,sflM ls vfHkfØ;k djds

iQhukWy nsrs gSaA
(d) ,sfYdy ,sehusa ,sfjy ,ehuksa ls izcyre {kkjd gSaA

30. ,slhVSekbM dks fuEufyf[kr vfHkdkjdksa ds lkFk vyx
mipkfjr fd;k tkrk gSA buesa ls dkSu esfFky ,sehu
cuk,xk? [2010]
(a) NaOH – 2Br (b) lksMkykbe
(c) rIr lkanz 2 4H SO (d) 5PCl

31. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa ds ,d leqPp; esa jaxhu
mRikn ‘Y’ izkIr gksrk gS% [2010]

NH2

 2NaNO /HC1
(273-278K)

¾¾¾¾¾¾®  X

N,N- Y¾¾¾¾¾¾¾¾®MkbeZ sfFky,fs uyhu

‘Y’ dh ljapuk gksxh%

(a) N = N N
CH3

CH3

(b) NH

CH3 CH3

HN NH

(c) N = NH C3 NH2

(d) N = N

CH3 CH3

HN NH

32. mRikn dh izkxqfDr dhft, % [2009]

NHCH3
mRikn+ NaNO + HCl 2
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(a) N

CH3

NO2

(b) NO

NHCH3

+

NHCH3

NO

(c)
N

OH

CH3

(d)
N

CH3

N = O

33. ,sfuyhu dh fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa ,d jaxhu
mRikn C izkIr fd;k x;k]

NH2
NaNO2
HCl Cold

A

B C
N

CH3

CH3

 C dh lajpuk izkIr gksxh % [2008]

(a)  2
|

N N CH N

CH3

= - -

(b) N N=

CH3 CH3

(c)
N– NH – NH –

CH3

CH3

–

(d) CH3

CH3NN N=

34. fuEufyf[kr esa ls dkSu yhfFk;e ,Y;wehfu;e gkbMªkbM
ds lkFk vip;u djds f}rh;d ,ehu nsxk\ [2007]
(a) esfFky vk;lkslk;ukbM
(b) ,flVkekbM
(c) esfFky lk;ukbM
(d) ukbVªksbFksu

35. fuEufyf[kr esa ls dkSulk ,uhyhu ls vf/d {kkjh;
gS\ [2006]
(a) VªkbfiQukby ,ehu (b) p–ukbVªks,uhyhu
(c) csUtkby ,ehu (d) MkbfiQukby ,ehu

36. bl vfHkfØ;k esa izkIr vafre mRikn 'C' gks ldrk gS%
NH2

Ac2O Br2

CH3COOH
BA

CH3

H2O

H
+ C

[2003]

(a)

NHCOCH3

CH3

Br
(b)    

NH2

CH3

COCH3

(c)

COCH3

CH3

Br
(d)

NH2

CH3

Br

37.

C    N

OCH3

+ CH MgBr                  P3 ¾¾¾ ®¾
ÅOH3

mijksDr vfHkfØ;k esa mRikn  'P' gS% [2002]

(a)

CH – CH3

OCH3

OH

(b)

C – CH3

OCH3

O
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(c)

CHO

OCH3

(d)

COOH

OCH3

38. 2
||
NH

O

CR  dh Br2 vkSj KOH ds lkFk vfHkfØ;k ds

iQyLo#i fufeZr eè;orhZ gS% [2001]
(a) RNHBr vkSj RCONHBr
(b) RNHCOBr vkSj RNCO
(c) RCONHBr vkSj RNCO
(d) RCONBr2

39. fuEufyf[kr esa ls dkSu lcls vf/d {kkjh; izÑfr dk gS\
[2000]

(a) NH3 (b) CH3NH2
(c) (CH3)2NH (d) C6H5NHCH3

40. ,d 'kfDr'kyh foLiQksVd 'DXR'  dk la?kVd
fuEufyf[kr esa ls fdlds ukbVªs'ku ds nkSjku mRiUu gksrk
gS% [2000]
(a) VkWYohu (b) fiQukWy
(c) fXyljkWy (d) ;wjksVªkWihu

41. vkblkslk;ukbM rS;kj fd;k tkrk gS% [1999]
(a) fizQMsy&ØkÝV vfHkfØ;k }kjk
(b) ifdZu vfHkfØ;k }kjk
(c) dkckZby ,ehu vfHkfØ;k }kjk
(d) oqV~Zt vfHkfØ;k }kjk

42. ,uhyhu dh czksehu ty ls vfHkfØ;k djk;h tkrh gS
rFkk izkIr mRikn dh lksfM;e ukbVªkbV ds tyh; ?kksy
ls ruq HCl dh mifLFkfr esa vfHkfØ;k djk;h tkrh gS
rks izkIr ;kSfxd VsVªkDyksjks cksjsV esa ifjo£rr gks tkrk
gS] tks Øe'k% 'kq"d gksus rd xeZ fd;k tkrk gSA
vafre mRikn gS% [1998]
(a) 1] 3] 5&Vªkbczksekscsathu
(b) p–czksekÝyksjks csathu
(c) p–czkseks ,uhyhu
(d) 2] 4] 6&VªkbczkseksÝyksjks csathu

43. izkbejh ,ehu rFkk DyksjksiQkeZ ds feJ.k dks ,Fksuksbd
iksVSf'k;e gkbMªWkDlkbM ds lkFk xeZ djus ls izkIr
;kSfxd gS% [1997]

(a) ,d ,Ydkby lkbukbM
(b) ,d ukbVªks ;kSfxd
(c) ,d ,Ydkby vkblkslk;ukbM
(d) ,d ,ekbM

44. ,uhyhu bysDVªksfiQfyd foLFkkiu ds fy, ,d lfØ;
fudk; gS A ,lhfVd ,UgkbªkbM ds lkFk ,uhyhu dks
xeZ djus ls izkIr ;kSfxd gS% [1997]

(a)

NH2

COCH3

(b)  

NH2

COCH3

(c)
NH2

COCH3

(d)  
NHCOCH3

45. fuEufyf[kr vfHkfØ;k ds Øe ij fopkj djsa

;kSfxd 2HNO
3 2[A] [B] CH CH OH¾¾¾¾® ¾¾¾¾®mip; u

;kSfxd [A] gS% [1996]
(a) CH3CH2CN (b) CH3NO2
( c) CH3NC (d) CH3CN

46. ,uhyhu dh tc dM+os cknke ds rsy ls vfHkfØ;k
djk;h tkrh gS rks la?kuu izfØ;k gksrh gS rFkk csaty
;kSfxd dk fuekZ.k gksrk gSA ;g fuEufyf[kr esa ls fdl
ds uke ls tkuk tkrk gS [1995]
(a) fefy;al {kkj (a) f'kÝl vfHkdeZd
(a) f'kÝl {kkj (a) csusfMDV vfHkdeZd

47. tc ,lhVksukbVªkby dks vkf'kad #i ls BaMs rFkk lkUæ
HCl ls ty vi?kVu  djk;k tk; rks D;k izkIr gksrk
gSA [1995]
(a) ,lhfVd ,flM (b) ,flVkekbM
(c) feFkkby lkbukbM (d) ,lhfVd ,UgkbMªkbM

48. ,lsVkekbM rFkk bZFkkby ,ehu dh igpku fuEufyf[kr
esa ls fdldh vfHkfØ;k }kjk dh tk ldrh gS\
(a) lkanz HCl rFkk m"ek [1994]
(b) lkanz NaOH rFkk m"ek
(c) vEyh; KMnO4

(d) czksehu ty
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49. izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d bFkkby ,ehu dh

?kVrh gqbZ {kkjdrk dk Øe D;k gS\ [1994]

(a) >>> NH)HC(NHHCNH 2522523

N)HC( 352

(b) 2 5 3 2 5 2(C H ) N (C H ) NH> >

2 5 2 3C H NH NH>

(c) 2 5 2 2 5 2(C H ) NH C H NH> >

2 5 3 3(C H ) N NH>

(d) >> N)HC(NH)HC( 352252

.NHNHHC 3252 >

50. dkfcZy ,ehu vfHkfØ;k ds fy,] ,Ydksgkfyd KOH
vkSj fuEufyf[kr esa ls fdldh vko';drk gksrh gS \

[1992]
(a) dksbZ Hkh izkbejh ,ehu vkSj DyksjksiQkeZ
(b) DyksjksiQkeZ vkSj flYoj ikmMj
(c) izkbejh ,ehu vkSj ,Ydkby gSYkkbM
(d) eksuks,Ydkby ,ehu vkSj VªkbDyksjks esFksu

51. fuEufyf[kr ;kSfxdksa esa dkSu lk ukbVªkstu ;kSfxd
gkWiQeSu vfHkfØ;k (Br2 rFkk 'kkfDr'kkyh KOH) djds
izkFkfed ,ehu (R–CH2) iznku djrk gS\ [1989]

(a) 3RCONHCH (b) 4RCOONH

(c) 2RCONH (d) .NHOHCOR --

52. lgh dFku dks fpfUÞr djsa% [1985]
(a) feFkkby,ehu T;knk vEyh; gSA
(b) feFkkby ,ehu veksfu;k ls de {kkjh; gksrk gSA
(c) feFkkby ,ehu veksfu;k ls 'kfDr'kkyh {kkj gksrk gSA
(d) feFkkby ,ehu ,Ydyh ds lkFk yo.k cukrk gSA

VkWfid&9-9% jklk;fud vfHkfozQ;k,¡

53. vfHkfØ;kvksa ds lewg esa ,uhyhu ,d mRikn 'D' iznku
djrk gS

NH2
NaNO2

H2

CuCN

HNO2

HCl

Ni

A

C

B

D

mRikn 'D' dh lajpuk gks ldrh gSA [2005]
(a) C6H5NHOH
(b) C6H5NHCH2CH3
(c) C6H5CH2NH2

(d) C6H5CH2OH
54. tc ,uhyhu dk de rki ij Mkb,tksVhdj.k rFkk

MkbZfeFkkby ,uhyhu ds lkFk vfHkfØ;k djk;h tkrh
gS rks ,d jaxhu mRikn izkIr gksrk gS] bldh lajpuk gks
ldrh gS% [2004]

(a) CH3NH N=N NHCH3

(b) CH3 N=N NH2

(c) (CH3)2N N=N

(d) (CH3)2N NH

55. fuEufyf[kr vfHkdeZdksa esa ls dkSu p–feFkkbycsathu
Mkbtksfu;e DyksjkbM dks p–fØlksy esa ifjofrZr dj
nsxk [1999]
(a) Cu pq.kZ (b) H2O
(c) H3PO2 (d) C6H5OH
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1. (a)

CH CH CH – I3 2 2 CH CH CH – CN3 2 2 CH CH – CH – C – NH3 2 2 2

CH CH CH  –  NH3 2 2 2

(C)

NaCN

NaOH/Br2

¾¾® ¾¾¾¾¾¾¾¾®

O

¾
¾

¾
®

(B)

(vkaf'kd ty vi?kVu)

(izksfiy ,sehu)

· in-I, ukfHkdLusghC N
!

ds lkFk SN vfHkfØ;k gS

· in-II esa ,sekbM izkIr gksxk

· in-III gkiQeku czkseSekbM fuEuhdj.k vfHkfØ;k

gy

2. (b)

 

   

3. (c) nqcZy vEyh; ekè;e esa ukbVªks,Ydsu dk oS|qr
vip;u ,fuyhu nsrk gSA

NO2 NH2

oS|qr vip;u

Aniline

¾¾¾¾¾¾®
nqcZy vEyh; ekè;e

uks
V~
l

lkanz H2SO4 dh mifLFkfr esa oS|qr vip;u djus
ij ukbVªks,Ydsu] p-gkbMªkWDlh ,fuyhu nsrk gSA

NO2 NHOH

       

NH2

OH 

iqufoZU;kl

p-Hydroxyaniline

4. (c) NO2

reduction
HClSn ¾¾¾ ®¾ +

¾¾¾¾¾ ®¾ + KOHCHCl3

N    C

¾¾¾¾ ¾¬ ductionRe

NH–CH3

ukbVªk scsathu
(A)

N-esfFky ,fuyhu

(B)

(C)

Na/C H OH2 5
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5. (a)

· mRizsjd ds :i esa iz;qDr ,yqfefu;e DyksjkbM

(,d yqbZl vEy) ds lkFk  yo.k cukus  ds

dkj.k ,sfuyhu ÚhMsy ØkÝV (,sfYdyhdj.k

vfHkfØ;k ugha nsrkA

· ,fufyu (,jkseSfVd izkFkfed ,ehu) dk fojpu

xsfcz;y FkSfyekbM la'ys"k.k }kjk ugha fd;k tk

ldrk gS D;ksafd ,fjy gSykbM FkSfyekbM }kjk

fufeZr ½.kk;u ds lkFk ukfHkdLusgh izfrLFkkiu

ugha nsrk gSA

6. (c)
(a)

O

CH – C – NH3 2 CH – NH3 2CH –2
(Primary amine)

(i) LiAlH4

(ii) H O3
+

(b)

O

CH – C – NH3 2 CH – NH3 2
Br /KOH2Br /KOH2

Hoffmann bromamide
degradation reaction

(Primary amine)

(c) CH NC3 CH – N H3 3– C
(i) LiAlH4

(ii) H O3
+

(Secondary amine)

H

(d) CH –  C N3 º CH – NH3 2CH –2
(i) LiAlH4

(ii) H O3
+

(Primary amine)

7. (c)

N Cl2
–N Cl2
– Br MgBr

¾¾ ®¾¾ ¾¾ ®¾¾
(i) Cu Br /HBr2 2 Mg/dry ether

Sandmeyer
Reaction

+

H O2

8. (c)

NaNO + HCl2

LiAlH ,  H O4 2

9. (b) ,sfjy Mkb,s”kksfu;e yo.k vuquknh lajpukvksa osQ
dkj.k fuEu rki ij LFkk;h gksrs gSaA

10. (c)

NH2
Br Br

Br

NaNO  ,HCl2¾¾¾¾¾®0.5°C

Br
N  Cl2

+      –

Br

Br

CH  CH OH3        2¾¾¾¾®

Br Br

Br

(R)

vr% C2H5OH vfHkdeZd R gSA

uks
V~
l ( )

2

2 2

Ar N NX RCH OH
Ar O CH R N HX A

+ -- º + - ®

- - + +

2Ar N NX RCH OH+ -- º + - ������

Ar – N = N – O – CH2R HX ®
 ArH + RCHO + N2 + HX (B)

tgk¡ vfHkfØ;k 'A' Mk;tksfu;e lewgksa ds SN2
foLFkkiu ds ekè;e ls vkxs c<+rh gS tcfd vfHkfØ;k
'B' esa jsfMdy mRiUu djus ds fy, caèkksa dk ,d
gkseksfyfVd fo[kaMu 'kkfey gksrk gS tks varr% ,sjkseSfVd
gkbMªksdkcZu vkSj ,fYMgkbM dh vksj ys tkrk gSA
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11. (d) izkFkfed vehu] fgUlcxZ vfHkdeZd ds lkFk

fØ;k djds N&,fFky csathu lYiQksukekbM cukrk
gS tks fd {kkj esa ?kqyu'khy gSA

–S – Cl + H – N – C H2    5

O

O H

O

–S – N – C H  + HCl2    5 

O H
N-,fFky csathu lYiQksukekbM

({kkj esa ?kqyu'khy)

uks
V~
l

csathu lYiQksuhy DyksjkbM dks fgalcxZ vfHkdeZd ds
:i esa Hkh tkuk tkrk gSA izkFkfed vkSj n~forh;d ,sehu
lYiQksukekbM~l O;qRiUu nsus ds fy, vfHkfØ;k djrs gSaA
tcfd r`rh;d ,sehu vfHkfØ;k djds prqèkkZrqd
yo.k cukrh gS tks fd ,d eè;orhZ gS ysfdu ;g
'kh?kzrk ls ewy r̀rh;d ,sehu esa VwV tkrk gSA

12. (d) ,sfyiSQfVd rFkk ,sjkseSfVd izkFkfed ,sehu
dkfcZy,sehu vfHkfozQ;k nsrh gSA pw¡fd ,sfuyhu
izkFkfed ,sehu gksrh gS vr% ;g dkfcZy,sehu
ijh{k.k nsxhA

13. (a) tyh; foy;u esa vehuksa ds {kkjh; xq.k dk
dkj.k gS& izsj.k izHkko] foyk;dh;u izHkko
(H&ca/u) ,oa f=kfoe ck/kA
(CH3)2NH > CH3NH2 > (CH3)3N

14. (d)

NH2 NH3 NH3

ukbVªhdj.k
H+

¾¾¾®

+ +

NO2
+

NO2
feJ.k

vEyh; ek?;e esa ,fuyh; izksVkuhd`r gksdj
,fuyhfu;e vk;u cukrk gS tks fd esVk funsZf'kr
lewg gSA

15. (a) 3 2 2CH C NH Br 4NaOH D- - + + ¾ ¾®

O

,lsVkekbM

CH3 – NH2 + 2NaBr + Na2CO3 + 3H2O
       esFksukehu

;g gkWiQeSu czksekekbM vfHkfØ;k dgykrh gSA

16. (a) –NO2lewg izcy –R izHkko ,oa –CH3 lewg

$ R izHkko n'kkZrk gSA
\ {kkjh; lkeF;Z dk Øe gS&

NH  2

NO  2

 < 

NH  2

< 

NH  2

CH  3

17. (a) ,fjy,ehu] ,fYdy ,ehu dh rqyuk esa lkekU;r%

de {kkjh; gksrs gSaA bldk dkj.k gS

(1) ,jksesfVd ,ehuksa esa vuqukn

(2) ,fuyhfu;e vk;u dk de LFkkf;Ro

18. (d) D;ksafd ,fjygSykbM dk ukfHkdLusgh izfrLFkkiu

vklkuh ls ugh gksrk gSA

19. (a) C3H9N
CH3—CH2—CH2—NH2
CH3 – NH – CH2 – CH3.

3 3 3 3
| |

32

CH — CH — CH , CH —N — CH

CHNH

20. (d)    

CH3

AlCl3
CH Cl3

(
)

fÝMsy Øk¶V

 dh vfHkfØ;k

O O

{kkj
C = O

R R

O+

H

ifdZ u vfHkfØ;k

O O

Ar HO

R R

OH +

O – C – CH3OH
CH – C – Cl3

,flVhfyuhdj.k vfHkfØ;k

+

O
O
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NH2

“kkWVu ckeu vfHkfØ;k

O
+

Cl
NaOH

NH – C –

O

21. (b) ,sfju Mkb,stksfu;e yo.k] fn;s x;s fodYiksa esa
ls cSUthu ij /ukRed vkos'k osQ fo{ksi.k osQ
dkj.k vf/d LFkk;h gksrs gSaA

uks
V~
l

Resonance structures of arene diazonium

N  N=
Å

·· ··

Å

5-resonance structures resonance hybrid

¬¾®

N  Nº··Å

¬¾®

N  N=··
Å ··

Å

¬¾®

N  N=
Å

Å

·· ··

¬¾®

N  Nº
Å ··

¬¾®

N  Nº
Å

Å

22. (d)

N
+ NCl– + H NH2

H+

– HCI
,suhyhuMkb,stksfu;e DyksjkbM

N N NH2

(ihyk jatd)
(Mkb,stksfu;e ;kSfxd)

23. (a)

2NO

3 2 4HNO /H SO
80 100 C- °

¾¾ ¾ ¾ ¾ ¾®

2NO

2NO

1,3 - ukbVªkscsathu MkbZukbVªkscsathu

24. (b)

¾¾®

2NO

2ÅN C I–

3 2 2Br H PO H O+ +

2NO

Br

3 3+H PO HCl+

25. (a)

CH3 CH OH + N2

CH3
vkblksizksfiy ,sYdksgkWy



uks
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dsoy izkFkfed ,yhiQsfVd rFkk ,jksesfVd ,ehu

gh dkfcZy,feu vfHkfØ;k nsrs gaSA

26. (b) CH –NH2 2 ;kSfxd N ijek.kq ij

dsUnzhÑr bysDVªkWuksa ds ,dy ;qXe dh mifLFkfr
ds dkj.k lcls vf/d {kkjh; gS tcfd vU;
;kSfxdksa esa fodsUnzhÑr ,dy bysDVªkWu ;qXe gSaA

27. (a) tc ,d ukbVªks;kSfxd mnklhu vipk;d (Zn
pw.kZ + NH4Cl) ds }kjk vipf;r fd;k tkrk gS
rc laxr gkbMªkfDly ,ehu curk gSA

4Zn dust NH Cl
6 5 2 6 5C H NO 4[H] C H NHOH++ ¾¾¾¾¾¾®

fiQukby gkbMª k WfDly , ehu
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28. (d)

(A) CH3 CH2 – CH2 – CH2 – NH2 ds lkFk
(ii) KOH (,Ydksgksy) ,oa CHCl3 nqxZU/ mRiUu

djrk gS
(B) 3CH C CHº
(iii) veksfudy AgNO3 ds lkFk liQsn vo{ksi nsrk gS
(C) CH3 CH2 COOCH3
(i) {kkjh; tyvi?kVu
(D) CH3 CHOH – CH3
(iv) Y;wdkl vfHkdeZd ds lkFk 5 feuV ckn èkqaèkykiu

mRiUu djrk gSA
29. (c) ,fjy ,ehu ukbVªl vEy ds lkFk fiQukWy ugha

nsrk gSA

30. (a) 3 2CH CONH
2

NaOH
Br

¾¾¾¾® 3 2CH NH

(gkWiQeSu czksekekbM vfHkfØ;k)

31. (a)  

NH2

 2

(273-278 K)

NaNO
HCl

¾¾¾¾¾® N2
+

Cl–

N
CH3

CH3

H+

¾¾®  N = N N
CH3

CH3

32. (d) (NaNO2 + HCl) ds lkFk f}rh;d ,ehu ukbVªkslks
mRikn nsrk gSA

 NHCH3 2NaNO
HCl

¾¾¾¾®
N = N – O

CH3
|

N-ukbVªkslks-N-eSFkkbZy,uhykbZu
uks
V~
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izkFkfed ,ehu NaNO2/HCl ls vfHkfØ;k dj

ukbVªkstu xSl rFkk ,Ydksgy cukrs gSa tcfd

r`rh;d ,ehu NaNO2/HCl ls vfHkfØ;k dj ds

veksfu;e yo.k cukrs gaSA

33. (d) vfHkfØ;k fuEu izdkj gksrh gS&

NH2 NaNO /HCl2

(Mkb,tksVkbts'ku)
– N Cl  +  2

– N = N – – N

– N
CH3

CH3

CH3

CH3

'A'
,fuyhu

'B'

 

csathu Mkb,tksfu;e
DyksjkbM

'C'
p-MkbesfFky,ehuks&,”kkscsathu

NN¢ MkbesfFky ,fuyhu

34. (a) ,fYdy vkblkslkbukbM dk LiAlH4 dh mifLFkfr esa
mip;u f}rh;d ,ehu iznku djrk gS ftlesa esfFky
,d ,fYdy lewg ds :i esa mifLFkr gksrk gSA

R – N º C + 4 [H]  4LiAlH¾¾¾¾®  R–NH–CH3
         2° ,ehu

mnkgj.k %

CH3 – N º C + 4 [H] 4LiAlH¾¾¾¾® CH3–NH –CH3
 Mkb,fFky ,ehu

tcfd ,fYdy lkbukbM mip;u ij izkFkfed
,ehu nsrs gSaA

35. (c) csatkby ,ehu ,uhyhu ls vf/d {kkjh; gksrk gSA
bldk dkj.k gS fd ,uhyhu esa ukbVªkstu dk
,dkadh ;qXe csathu pØ ds lkFk ;qfXer gksrk gSA
vr% ;g vklkuh ls vU; ds fy, miyC/ ugha
gksrk gSA nwljh vksj csatkby ,ehu ukbVªkstu] pØ
ls lh/s tqM+k gqvk ugha gksrk gS vr% ,dkadh ;qXe]
pØ ds lkFk ;qfXer ugha gksrsA

36. (d) NH2

(A)

(B) (C)

CH3

(CH CO) O3 2

NHCOCH3

CH COOH3

CH3

Br2

NHCOCH3

CH3

Br H /H O
+

2

NH2

CH3

Br
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37. (b)

C Nº

OCH3

+  CH MgBr3
H O3

+

H C  C = NMgBr3 - H C  C = NH3 -

OCH3 OCH3

H3O
+

COCH3

OCH3

38. (c) gkWiQeSu czksekbM vfHkfØ;k dh vfHkfØ;k fof/k
fuEufyf[kr gS&

(i) HBrRCONHBrBrRCONH 22 +®+

(ii) OHBrNCO—RRCONHBr 2
OH +¾¾ ®¾

Q
··-

(iii) R — C — N —Br R — C — N + KBr

O

Q

K+

O

(iv) R N

N

R

C

= C

O

= O

= (iqufoZU;kl)

(v)  322 COKRNHKOH2OCNR +®+==-
··

39. (c) (CH3)2 NH lcls vf/d {kkjh; gS D;ksafd blesa
ukbVªkstu ds mij nks bysDVªkWu R;kx djus okys
lewg mifLFkr gSaA lkFk gh ,jksesfVd ,ehu ,yhisQfVd
,ehu ls de {kkjh; gksrs gSaA ,jksesfVd ,ehuks dk
{kkjh; Øe fuEu izdkj gS&
R2 > NH > RNH2 > C6H5NHCH3 > NH3

40. (d) ge tkurs gSa fd ;wjksVªksihu dh Ý;wfeax ukbfVªd
vEy ds lkFk vfHkfØ;k ls  RDX dk fuekZ.k
gksrk gS] tc vkarfjd fczt fudk; mip;u ds
dkj.k u"V gks tkrs gS vkSj isjhiQsjy ukbVªkstu
ijek.kq ukbVªkstfur gks tkrs gS rc lkbDyksukbVªkbV
(RDX) dk fuekZ.k gksrk gSA

41. (c) dkcksZby ,ehu vfHkfØ;k%
R NH +3KOH+CHCl– 2 3

R N    C+3KCl+3H O– 2

42. (d)

NH2

+3Br2

NH2
Br Br

Br

HCldil&

NaNO2¾¾¾ ®¾

2, 4, 6 VªkbZ czkseks ,fuyhu
N Cl2

Br Br

Br

)NaCl(

NaBF4
-

¾¾¾ ®¾

N BF2 4
+ –

Br Br

Br
Mkb,tksfu;e

yo.k
Mkb,tksfu;e

(VsVªkÝyksjkscksjsV)

3
2

BF
N

-
-

D

F
Br Br

Br
2]4]6 VªkbZczkseksÝyksjks

csathu

43. (c) ge tkurs gS fd
 ¾®¾++ KOH3CHClNHCHCH 3223

OH3KCl3NCCHCH 223 ++

bl izdkj vfHkfØ;k esa xanh lqxa/ okyk ;kSfxd
esfFky vkblkslkbukbM CH3CH2NC mRiUu gksrk
gSA bl lehdj.k dks dkcksZby ,ehu vfHkfØ;k
dgrs gSaA

44. (d) ,uhyhu tc ,lhfVd ,ugkbMªkbM ls vfHkfØ;k
djrk gS rc ,flV,uhykbM (U;wDyh;ksfiQyhd
izfrLFkkiu) curk gSA

NH2

CH C O C CH3 3– – – –

O O
NH C CH3– –

O

+ CH C OH3 ––
O
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45. (d) CH CN3 CH    CH   NH3 2 2
mipu

CH   CH    OH + N + H O3 2 2 2
HONO 

46. (c) csaftfYMgkbM izkFkfed ,jksesfVd ,ehu ds lkFk
fØ;k djds f'kiQ dk {kkj curk gSA

6 5 6 5 2C H CH O C H NH= + ¾¾®
csUtfYMgkbM ,fufyu

6 5 6 5 2C H CH NC H H O= +
cfas tfyMhu ,fuyhu

;g f'kÝl {kkj vfHkfØ;k dgykrh gSA

47. (b) esfFky ,ehu lkanz HCl ds fØ;k djds ,lsVkekbM
nsrk gSA

Conc.HCl
3 3 2CH C N CH CONHº ¾¾¾¾¾®

,lhVksukbVª kby ,lVs kekbM
.

48. (b) ,lsVkekbM rFkk bFkkby ,ehu dh igpku NaOH
foy;u ds lkFk xeZ djds dh tk ldrh gSA
,lsVkekbM ls NH3 fudyrh gS tcfd bFkkby
,ehu ls ughaA

NaOHCONHCH 23 + ¾®¾D

33 NHCOONaCH +

¾®¾+ NaOHNHCHCH 223 dksbZ vfHkfØ;k ugh

49. (d) lHkh ,fyiQsfVd ,ehu] veksfu;k ls vf/d 'kfDr'kkyh
{kkj gksrs gS rFkk fofHkUu bFkkby ,ehu dh {kkjh;rk
dk Øe 2° > 3° > 1° gS vr% lgh Øe (d) gSA

>> N)HC(NH)HC( 352252
.NHNHHC 3252 >

uks
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r`rh;d ,fFky ,ehu dk vlkekU; O;ogkj blesa
mifLFkr fLV,fjd y{k.k ds dkj.k gSA ukbVªkstu
ijek.kq ds pkjksa vksj mifLFkr ,fYdy lewg dh
HkhM+ ds dkj.k fdlh yqbZl vEy ds lkFk bldk
vkca/u dfBu gksrk gS] ftl otg ls r`rh;d
,ehu esa lcls vf/d fLV,fjd foÑfr ik;h tkrh
gSa bysDVªkWu rks ;gk¡ mifLFkr gSa ijUrq buds ckgj
fudyus dk jkLRkk pkjksa rjiQ ls can gS tks budh
?kVh gqbZ {kkjh;rk dk dkj.k gSA

50. (a) dksbZ  Hkh  izkbejh ,ehu vFkkZr ,yhiQsfVd rFkk
,jksesfVd fdUrq eksuks,Ydkby ,ehu dsoy 1°
,yhiQsfVd ,ehu gS A
iqu% dkfcZy ,ehu vfHkfØ;k dsoy os ,ehu n'kkZrs
gSa ftuesa a-H ijek.kq ugha gksrsA pwafd ,fYdy
,ehu rFkk ,fuyhu nksuksas esa a-H ijek.kq ugha gSaA
vr% ;s nksuksa dkfcZy ,ehu vfHkfØ;k nsrs gSaA

RNH2 + CHCl3 + 3KOH ¾¾®  RNC + 3KCl
 ,fYdy + 3H2O
vkblkslkbukbM

vr% fodYi (a) lgh gS tc fd (d) xyr gS
51. (c) nh xbZ fLFkfr esa dsoy izkFkfed ,ekbM (&)

gkWiQesu czksekbM vfHkfØ;k djrs gSaA

RCONH2 + Br2 +  4KOH ¾¾® R–NH2 +
   2KBr + KrCO3 + 2H2O

        (gkWiQeSu czkeksbM vfHkfØ;k)
52. (c) esfFky ,ehu esa mifLFkr + I izHkko ds dkj.k ;g

izcy {kkj gSA bysDVªkWu R;kxus okys ,fYdy lewg
dh mifLFkfr ds dkj.k ukbVªkstu ds pkjksa vksj
bysDVªkWu dk ?kuRo c<+ tkrk gS] ftlls ,dkdh ;qXe
dh yqbl vEy ds izfr nku dh {kerk c<+ tkrk gS
tks ,ehu ds vf/d {kkjh; gksus dk dkj.k gSA
NH3 CH3NH2
Kb = 1.8 × 10 –5 44 × 10 –5

53. (d)

NH2 NaNO

HCl
2¾ ®¾ ¾¾

N Cl2  

Å

,jhu Mkb,tksfu;e yo.k
in      }kjk CuCNS 1N
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CH – OH2

csafty ,Ydksgy

54. (c)
C50

HCl,NaNO2
°-

¾¾¾¾¾ ®¾2NH

ClN2

2NMe

H
+

2NMeN = N

55. (b)

N Cl2
+ –

CH3

¾¾ ®¾ OH2

OH

CH3

+ N +HCl2
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